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Sumario

Se  estudiaron, preliminarmente, los  hahitos
alimenticios de Cichlasoma eurenm (Giinther), Cichiosama
raferisoni Regan y Cichlasoma spilurum {Glnther) en el
rio Creeke Jute, pequefio arroyvo de la vertiente Atlantica
de Guatemala, entre noviembre de 1982 v mayo de 1983,
Lot rosultados obtenidos del analisis de los contenidos
estomacales de los peces estudiados fueron:

O gureim resultd ser omnivoro-bentonico que en
general se alimenta de invertebrados bentanicos y detrito.
— I, roberisoni s omnivoro bentdnico-nectonico que
en general se alimenta de invertebrados bentdnicos vy
nectonicos v de detrito.

— O, spilurum es omnivoro-bentonico v en general se
alimenta de algas bentonicas o gue se hallen carca del
Benthos, de algunos invertebrados bentonicos v do
datrito,

Se ostablecio para las tres especies estudiadas; i)
cambios estacionales en sus habitos alimenticios; i) el
consume de alimento animal, gue en su mavyoria es de
habitos benténicos, no es directamente proporcional al
consumo de detrito y viceversa; iii) son peces omnivoros
leurifagos) para los cuales el detrito juega un papel
importante para su alimentacién; iv) para suplic |3 carencia
de items alimenticios vegetales y/o animales, estas tres
gspecies consumen detrito como una adaptacion a las
condiciones tempaorales del medio, para su subsistencia; v)
finalments que la modificacion del habitat, cualquiera que
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resulte en reduccitn  del abastecimiento del
incidira  directamente en  las
gspecies reduciendo sus ndmeros.

detrito,
poblacionas de las tres

Introduccidn

El pescado constituye la fuente mas importante de
proteinas de origen animal vy de alta calidad gue puede
consumir &l hombre. El contenide de proteing digerible da
la carne de pescado es mayor, en porcentaje, que la de
cusiguier otra clase de carne. También, tiene grandes
posibilidades de producirse en cantidades suficientss sin
mayores costos  (sdlo de captura v conservacion),
pudiendo  ser fuerte competidor de las carnes rojas
[bovinos, porcinos, caprinos vy aves) (11,

En Guatemala la acuacultura se ha desarrollado en su

mayoria, con  especies  introducidas (2], provocando
problemas  ecologicos, como competencia por nicho
ecologico, alimento, ete. con las especies nativas vy

flegando en alounos casos & desplazarlas hasta hacerlas casi
desaparecer —caso del guapote tigre en  Amatitlan,
Cichlasomn manoguense (Gunther) v Posciliopsis gracilis
(Heckel) 3], Los conocimientos sohre requerimientos
ecologicos de especies de peces nativas son pues una
necesidad, ya que, pudiendo ser una fuente impartante de
alimento vy de importaneia comercial, no son utilizados
par desconocimiento de su scologia.

La comida de los ciclidos es variada, Aungque
hay especies esencialmente herbivoras (como Herollapia
multispinoss  y  Neefraplus  nemalopus) vy especies
esencialmente  carnivoras leomo Cicllosomo dowd C
managuense) la tendencia general, al menos entre especies
nicaraglensas, 85 0 sér opoctunisticamente omnivoras (41,

S pretende con el presente trabajo  determinar
preliminarmente los habitos alimenticios de Cichlasoma
aureum, C. robertsoni y O, spiluruam en el ecosistermna
donde fusron capturadas v determinar 5i el detrito forma
parte de los habitos alimenticios de estas tres especies:
contribuyendo de esta manera al conocimiento de la
ecologia de especies nativas de Guatemala.
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Se utilizaron para  este  estudio, dos méetodos
complemantarios volumétrico (5,51 vy de frecuencia de
aparicion {2,%.6,7.8.9,19} para ohtener datos sobre los
contenidos estomacales de las tres especies: v en baze a la
intarpretacion ds estos datos se determing
preliminarments el tipo de alimentacion de estas espacias
en condiciones naturales,

Materiales vy métodos

Los peces considerados an asta investigacion fueron:

— Cichlazoma aureum {(GOnther)
— (Cichlosama robherisoni Regan
— Cichluzoma spilurum (Glnther).

Parasu captura se usd una atarraya de bolinche de 1.83
m. de altura y 1 em* da malla,

El estudio se realizé en una estacidn de muestreo fija,
en el Rio Creeke Jute, pequefio arroyo que desemboca en
el Golfete de Rio Dules (vertiente del Atlintico de
Guatemalal, en #l Municipio de Livingston, Departamento
de lzabal. Sus coordenadas geograficas son:
BB® 50" 27.6", Longitud OCeste v 157 47" 27", Latitud
Morte t111: v se encuentra localizado en una zona de vida
de Bosque Tropical Muy Himedo (12},

La estacion de muestreo se epcuantra a 800m de su
desembocadura en el Golfete y tigne, Bn ese punto, una
profundidad maxima de 2.0m. De la orilla hasta 1.5m,
hacia el centro del canal, o fondo esta conformado por
limo v material vegetal sedimentado; tanto la vegetacion
emergente como la flotante es escasa. El fondo central del
canal, esta revestido de roca calcarea principalments,

La corriente del rio &3 notoria, Gnicamente, cuando ha
lovido o lNueve, de lo contrario el agua permangce sin
corriente aparente ni turbidez. La cantidad de materia
vegetal sumergida (i.e. ramas de arboles caidas, hojasl, en
su fondo es abundante,

Se hicieron muestreos mensuales v en lo posible se
trato de ohtener un minimo de 15 peces de cada especie
por muastra (Y1 a partir de noviembre de 1982 hasta
mayn de 1983, Las capturas se hicieron con atarraya entre
las 10:00hr vy las 15:00hr del mismo dia de captura. La
identificacion hasta especie se hizo a partir de informacion
proporcionada por el Lic. Herman Kihn (informacian no
publicadal !3). Los peces capturados fueron
inmediatarmente muertos vy fijado: en una solucion de
alcohol etilico al 75 ofo {71,

Se determind el sexo del especimen por medio del
andlisis gonadal directo v &l externo de la papila
genital (13}, Fue considerade el esofago, el esthmapo vy
Tem del intestine para los andlisis de los contenidos
estomacales de los peces capturados,

El contenido de cada tracto fue separado v clasificado,
estableciéndose hasta donde fue posible el Qrden de cada

item alimenticio, utilizando para ello claves dicotomicas
pars invertebrados de agua dulee v para algas de agua
dulee (14, 15, 16, 17, 18, 14, 20, 21, 22), E| método de
analizis del contenide  estomacal consistic en una
consideracion del volumen alimenticio para cada item de
cada pez, utilizando el método empleado por Wells (5} y
por Salvadares y Guzméan (8] v luego aplicando la
Frecuencia de Aparicién 12. 5. 8, 7, 8,8, 10}, Finalmente
se obtuvo el Coeficiente de Correlacian {r) para analizar la
relacion entre los componentes alimenticios de cada
pspecie {23,24): v para establecer si las correlaciones
hechas eran estad(sticamente significativas o establecer sl
grado da significancia de una correlacion, fue aplicada una
"prueba de significacion para correlacion’ [29],

Por Oltimo so cuantifico la relacidn existents entre la
alimentacion de las tres especies por medio de la farmula
“Indice de Similaridad de Sdrensen™ {7.10],

Resultados y Discusién

Sesenticinco ejemplares de O gurenm, C. robertsond y
O gpilumm se obtuvieron de muestras mensuales, aungue
una de ellas se pardia por mala fijacion {enero 1983} v no
en todas se obtuvo |as 3 especies {noviembre 1982 vy
marzo T983 sdlo se capturd una especie), mientras que en
otra (abril 1983), se obtuvo solamente un ejemplar con el
estomago vacio por lo que na fue incluido en los analisis,

Del analisis del contenido estomacal de los peces
obtenideos en las diferentes musestras, utilizando valores
medios para cada muestra, se obtuvieron los siguientes
resultades:

4.1.— Cicklasama aureum (Gunther)

Las capturas incluyeron a 21 machos ¥ 9 hembras
antre las medidas de 49 a 99 mm de longitud patran y
dado gque no se observd diferencias alimenticias por
tamario del pez ni por sexo, s agruparon por época de
muestren, donde si se observaron cambios.

El alimento animal v el detrito aparecen como |os
principales componentes alimenticios de esta especie
ttakla 1), v sus resultados muestran que este &5 un pez con
cambios estacionales #n sus habitos alimenticios v a
medida que aumenta el consumo de alimento animal,
disminuye &€l consumo de detrito v viceversa.

Las larvas de Trichoptera, larvas de Diptera v
Gasteropoda entre el alimenta animal v el detrito fueron
items alimenticios muy utilizados durante todo el periodo
gue duro el muestreo (cuando se capturaron ejemplares de
esta especiel; ademds de gque en todas las muestras estos

items sumaron mas de 50 ofo del volumen alimenticio
ingzrido. Par lo anterior v por el hecho de que ..."Alta
frecuencia v alto volumen indica un alimento de alta
calidad o preferencia...”” (10 se dedujo que estos items
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son la base alimenticia de este pez en el lugar donde componentes  alimenticios son formas  de  habitos

fusran capturados,

A excepeion de Copepoda v Colembola en la muestra
de noviembre de 1982 {tabla 1}, Copepoda v Cladocera en
la muestra de diciembre 1982, Copepoda en la muestra de
mayo 1989 v asumiendo que los organismos no acuiticos
se hallaban muertos en el fondo, todos los restantes

bentdnicos (14), Pusde ademds observarze (tabla 1), gue
los ofo del volumen de estos items alimenticios, listados
en este parrafo, para cada muestra, conformaron en todos
los casos la minima parte del porcentaje del volumen total
para la muaestra.

Es importante también hacer notar, que la presencia de

CUADRO

FRESEMNCIA-AUSENCIA DE
aureum (LY O robertsoni 12) v O spdluriom (31,

Simbolos:

ITEMS ALIMENMTICIOS EN LAS DIFERENTES MUESTRAS PARA Cichlusoma

a-adulto, h-huevas, Harva, Inc-larva no identificada, n-ninfa, p-pupa, r-restos de insectos adultos.

MOVIEMERE

MUESTHA OICIEMBRE FEERERD
ITEM 1582 1982 1983 1933 1983
ALIMENTICID __E_S_?Ea_E__ o ..1" ....... 1____2____E_____]____F___E_____E_______“_T ...... 2
Spirogvra sp. X X x
Chaetomorpha sp. bt X X
Mougeotio sp. X x x
Hangia sp. X b8 bt
Diatomeas v otras algas X X * x * X X X X x
Sarcoding X X X X X X
Rotifera by
Cladocera X b4
Ostracoda X b b % X x X
Copepoda X ¥ X X * X X
Isopoda X X
Amphipoda X ® x X x
Colembola X
Ephemeroptera (n) X X X kit X X X
Thysanoptera (a) X
Hemiptera (a) S
Coleoptera ) b4 X b4
Trichoptera (1) X " XX % b * X, A |
Diptera {a) X b4
Diptera (p} X % X X
Diptera (1} X ps A * * X X X XX
Hymenopteara {a) X
Insecta {inc) X X X
Insecta (h) bt
Insecta ir) X X ® X X x
Acari bt % X X X X
Aranaida W
Gasteropoda X X X A # A X
Pelecipoda X
Pisces b
Detrito X X X X X X X X X X

TOTALES 16 17 13 9 12 1 12 ] 17 10
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TABLA T

COMPOSICION ALIMENTICIA DE 30 EJEMPLARES DE Cichlosoma oureum DE LAS MUESTRAS DE NOVIEMBRE
1982 (7 EJEMPLARES), DICIEMERE 1982 {13 EJEMPLARES), FEBRERO 1983 (5 EIEMPLARES| ¥ MAYO 1983

{5 EJEMPLARES)

Simbaolos:

#adulto, h-hueves insecto, Iarva, Inc-larva insecto no clasificada, n-ninfa, p-pupa, rrestos insectos adultos,

EL MATERIAL INODRGANICD SE TRATOD POR SEFARADD.

OATOS CUANTITATI-
VIS Y ESTADISTI-

ITEM
ALIMENTICID

COos.

ALIMENTD ANIMAL

Sarcading
Raotifera
Cladocera
Ostracoda
Copepaeda
Amphipoda
Colsmbofa
Ephemeroptera {n}
Coleoptera (1)
Trichoptara (1)
Digtara (a)
Diptara (p}
Diptera (1)
Thysanoptara [al
Hymanopters {al
Insecta (Ing)
Insecta (hi
Insecta irf

Acari

Aranaida
Gasterapada
Pelecipoda

0 = O N £ L BT e

Pud Rl Pd ek i mmh i ot e o b b
P = 3 LD DD - O DN S L) P - [ODOAD

ALIMENTO VEGETAL

23 Diztomeas

DETRITO

24 Detrito

MATERIAL INORGANICO

[ristalas

FRECUENCIA DE APARI
CION [afe),

NOV DIC  FEB  MAY
85 8 50 20
15
B
14 5 20
43 1100 i
57 4B 20 GO
1
s a5 40 B0
14 B Hil
100 §1 00 100
14 g
B 40 20
100 100 00 80
E
20
40 4D
43
14 20
43 54 20
4D
88 77 100 100
&0
29 38 100 BO
00 100 100 100

INDICE DEDIVERSIDAD
TROFICA (TO)

PORCENTAJE DEL VOLU.
MEN DE CADA ITEM PARA

LA MUESTRA ()
MOV DIC FEE  MAY NOV  DIC  FEBE  MaY
1 19 K| 12 1.5 0.1 1.2 0.1
14 0.2
18 0.08
14 14 12 0.2 01 0.5
B g 4 0B 075 441 1.4
q B g 4 0.3 162 04 i
14 0.4
1 1 5 4 12.4 135 7.0 1.0
14 19 4 18 53 1.8
] 4 0 ] 37 50 337 82
14 19 0E 0
19 5 12 i1 1.0 14
o 0 0 bl g7 81 17 i3
14 0.2
12 0.5
5 7 B4 0.7
g 0.7
1 12 1.5 0.2
B 4 B .3 08 0.1
7 0.6
1 2 i 0 115 118 B3 338
4 B2
g07 624  EBEE 712
g i ] 2 03 01 J 03
i i 0 i 10 375  32F 285
328 285

100 n 100

10

190 375

I R 215 33
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material inorganico, como cristales, fue frecuente en las
cuatro muestras (tahla 7).

Fara determinar la relacidn entre el alimento animal,
gue como 58 menciond proviens principalmente  del
Benthos, v el detrito ingerido, se obtuvo el Coeficiente de
Correlacian (r), ehteniendo como resultade: r — —(0,993
para un nivel de significacidn de p =007, De este
resultade  se dedujo lo siguiente: —Dado gque el (r)
obtenido 25 muy cercano a =1, el consumo de detrito no
estd en relacidén directs al consumo del alimento animal v
viceversa, os decir, gque no sucede gue a mayor consumo
de animles del Benthos viene un mayor consumo de
ditrito v viceversa,

Para determinar la relacidén entre el alimento vegetal
{diatomeas) v el detrito, se obhtuve el (r) v el resultado fue
de r = —0.045 para un nivel de significacion de p > 0.9;
por lo que probablemente no exista una correlacién
marcada entre los componentes alimenticios analizados.
De este resultado se dedujo o siguients:

El alimento vegetal no muestra correlacion alguna, su
cantidad de ingestidn es baja (tabla 1), se tratd de
diatomeas [mindseulas en relacidn a los otros items) y
la eportunidad de encontrarse tanto en 2| fondo
muertas ¥y que sE mantengan por su exoesguelato
silicico, como gue se hallen suspendidas en las
cercanias del Benthos, es elovada; por lo gue se le
considerd como un alimento casual.

4.2 = Cichlasoma robertsoni Regan

Las capturas incluyeron 1 macho v 4 hembras entre las
medidas de 44 v 54 mm de longitud patrdn v va que no se
observo diferencias alimenticias por tamafio ni por sexo
del pezse agruparon por época de muestreo, donde si se
obszervaron cambios. E: claro gue |3 cantidad de peces
obtenidos v analizados de esta especie es minima; sin
embargo, s¢ decidio informar sohre sus resultados por la
carancia de datos casi absoluta sobre aspectos bioldgicos
de las tres especies.

El alimento animal vy el detrite aparecen como los
principales componentes alimenticios de esta especie
{tabla 2}, v sus resultados muestran que este &5 un pez con
cambios estacionales en sus hahitos alimenticios vy a
medida gque aumenta el consumo de aglimento animal,
disminuye el consume de datrito y viceversa,

Las algas unicelulares de vida libre entre el alimento
vegetal; Ostracoda, Copepoda, Larvas de Trichoptera,
Gasteropoda entre el alimenta animal; vy ol detrito, fueron
items alimenticios muy utilizados durante todo el periodo
gue durd el muestreo lcuando se capturaron ejemplares
de esta especiel: ademas de que en todas las muestras estos
items sumaron mas de 50 ofo del valumen alimenticio
ingerida. Por lo anterior y por el hecho de gue ...”Alta
frecuencia v alto volumen indica un alimento de alta
calidad o preferencia...’” (10} se dedujo gue estos items
san la base alimenticia de este psz en el lugar donde

fueron capturados (a excepcion de las algas unicelulares de
vida libre, como se discutird mas adelante),

A excepcion de Copepoda v Hemiptera en la muaestra
de diciembre 1982 {tabla 2), Copepoda v Cladocera en la
muestra do febrorn 1983 v Copepoda en la muestra de
mayo de 19E3; todos los rescantes items alimenticios son
de habitos bentonicos 1141, Es importante tamhbién hacer
notar, gue la presencia de material inorganico como
cristalos, fue frecuente en las tres muestras (tabla 2],
También puede observarse {tabla 2} que Copepoda
conforma un porcentaje del velumen de las muestras
bastante importane: 136 ofo para a2 muestra  de
diciembre 1982 v 34.49 ofo para la muestra de febrern
1983; v que aparece un insecte adullo del Orden
Hemiptera en la muestra de diciembre 1982; v Cladocera
en la muestra de fobrero 1983; v estos son organismos
relacionados o gue forman parte del Plankton (141,

LS

Para determinar la relacian entre el alimento animal,
Que como S8 menciond proviene principalmente del
Benthos, v el detrito ingerido, se obtuve el Cocficiente de
Correlacian {rl, y el resultado fue de r = —0,999 para un
nivel de  significacion de p <005 por o que
probablemente  exista wuna correlacion  negativa
significativa. De este resultado se dedujo o siguiente:

— Dado que el {r} obtenide c: muy cercano a —17, el
consumo  del alimento animal no estda en relacion
directa al consumo de detrito v viceversa, es decir,
gue no sucede que a mayor consumao de animalas del
Benthos viene wn mayor consumo de detrito v
viceversa,

Para determinar |z relacion entre el alimento vegetal
talgas unicelulares de vida libre incluidas las diatomeas) v
el detrito ingerido por esta especie, se obtuvo el {r) entre
estos dos compaonentes alimenticios v el resultado fue de
r = 0,438 para un nivel de significacion de p == 0.5; por lo
que probablemente no correlacion  entre  los
compaonentes alimenticios analizados, De este resultado se
dedujo lo siguiente:

exista

— El alimento vegetal, ya que no mostro correlacion con
el detrito, dada su baja cantidad de ingestion (tabla 2),
gue solo se tratd de distomeas vy otras  algas
unicelulares de vida libre (mindsculas en relacion a los
otros items) v 'a elevada oportunidad de encontrarse
tanto en el fondo comeo suspendidas en el medio de
actividad del pez. se le considerdo como un alimento

Casuai.

4.3~ Ciellasoma spilurwm (Gunther)

Las capturas incluyeron a 22 machos y B hembras
entre las medidas de 51 a 93 mm de longitud patrén v
dado gue no se obsarvd diferencias  alimenticias por
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TABLA 2

COMPOSICION ALIMENTICIA DE 5 EJEMPLARES DE Cichigsoma roberisoni

DICIEMBRE 1982 |2 EJEMPLARES), FEBRERO 1983 {2 EJEMPLARES) Y MAYOQ 1983 {1 EJEMFLAR]).

Simbolos:

a-adulto, Harva, Inc-larva insecto no clasificada, n-ninfa, p-pupa, r-restos insectos adultos,

EL MATERIAL INORGANICO SE TRATO POR SEPARADO,
DATOS CUANTITATI-  FRECUENCIA DE APARI-
YOS Y EETADISTI- CIOM {o/o) TROFICA (TD).
ITEM COs,
ALIMENTICIO

INDICE DE DIVERSIDAD

DE LAS MUESTRAS DE

FORCENTAJE DEL VOLU-
MEN DE CADA ITEM PARA
LA MUESTRA (Y]

ALIMENTD ANIMAL

1 Sarcodina 100 100 0 0

7 Clatocera 501 4

3 Ostracoda 100 o 0 ] 1

4 Copepoda 100 100 100 n ]

5 lsopoda Rl A0 4 4

B Amphipoda 108

1 Ephemeroptara (nl 100 a0 il 4

&  Hemiptera lal all 4

9 Trichoptara (Il 100 100 100 a 0

10 Dipterall) 100 80 100 ] “

11 Dipterz (pl 50 4

12 Insecta flnc) a0

13 Insecta (r) 50 4

14 Acari a0 aQ 100 q 4

15 Gasteropoda 100 100 100 0 {
ALIMENTO WEGETAL

16 Algas unicelulanes 100 100 100 i 1]
DETRITOD

17 Detrito 100 100 100 0 ]

MATERIAL INORGANICOD

Cristales 100 100 100

oic FER
10.6 5.2
0.2
2.6 2.2
136 a4.4
0.3 0.3
11.2 3.2
E.1
226 202
E.6 1.2
1.1
4.2
0.3 0.5
106 4.7
a5.6 16.1
0.008 1.2
0.00% 1.2
4.4 2.7
1.3 225

1.3
1.2

i3

1.7
2.2

313

1.2
1.3

E1.5

0.7

0.7

318

25
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TaBLA 3
COMPOSICION ALIMENTICIA DE 30 EJEMPLARES DE Cichlesoma spilurum DE LAS MUESTRAS DE
DICIEMERE 1982 {15 EJEMPLARES], FEBRERO 1983 (10 EJEMPLARES) ¥ MARZO 1983 (5 EJEMPLARES),

Simhbolos: |-larva, n-ninfa, r-restos insectos aduitos,

EL MATERIAL INORGANICO SE TRATO POR SEPARADD,

DATOS CUANTITATI-  FRECUENCIA DE APARI-
VOS5 Y ESTADIS - clan fofa)
ITEM TICOS.
ALIMENTICIO

Oic FEB MAR

ALIMENTO ANIMAL

1 Ostracoda 10
?  Ephemeroptara (n} 10
3 Trichoptara (1) 7 R11] 40
4 Dipteraill iy 10 20
5 Insectair 13 a0 40
6 Pisces 1

ALIMENTO VEGETAL

1 Spieopyr sp. 53 90 100
8 Chosromorpha sp, 93 a0 a0
9 Mougeo tig sp. 13 B0 100
10 Bunefe sp. 20 a0 &0
11 Diatomess 100 100 100
DETRITO
12 Detrito 100 100 100

MATERIAL INORGANICO

Cristales 100 oo 100

tamafio del pez ni por $exo, S8 agruparon por época de
muestreo, donde i 58 observaron cambios,

El alimento vegetal y el detrito aparecen como los
principales componentes alimenticios de esta  especie
{tabla 3}, v sus resultados muestran gue se trata de un pez
con cambios estacionales en sus habitos alimenticios v &
medida gue aumenta el consumo de alimento vegetal,
disminuye el consume de detrito v viceversa.

El alimento vegetal estuvo representado en un 100 ofo
por algas de las Divisiones Chlerophyta [Mougeoiin sp.,

TROFICA (TO),

PORCENTAJE DEL VOLU-
MEN OE CADA ITEM PARA
LA MUESTRA (¥)

INOICE DE DIVERSIDAD

G EEE O HMAR OIC FER _MAE
12 0.1
12 1.0
10 6 4 0.1 05 0.4
5 12 5 05 0.1 0.1
8 6 4 0.2 25 0.7
12 03
08 45 12
2 0 0 13 182 10.6
0 1 1300 155 3.4
8 3 0 0.2 15 40.5
§ 4 1 0.6 0.1 5.6
0 0 0 0.3 0.2 0.1
424 425 80.8
0 0 0 BEB 530 38.0
BRE 530 38.0
15 1.05 1.2

Spivagyra sp. ¥ Chaelomorpha sp.), Bhodophyta (Bangia

o} v Chrusoehyts digromess),

._'.Iu'-.'."(.i_.f,-'_'r.lu LT, l.._.."llf!l!'l'l.i.l.'hfl'_lf_.'.llll ip., .Inluuglfi}l'i.J p., V¥
Havigiy sp, fueron utilizados en mayor o menor frecuencia,
dependiendo, al parecer, de su disponibilidad en el medio;
esto se  ejemplifica  claramante con  fos  resultados
obtenidos para Mougeotia sp. (tabla 3);

Primero {diciembre 1982 mostro una frecuencia de
aparicién muy baja (13 o/el pero también un bajo
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porcentaje  volumdétrico  ingerido (0.2 ofo): luege
tfebraro 19831 aumentd  substancialments  su
utilizacidon mostrando una frecuencia de aparicion del
GDofo v a su ver aumentd substancialmente su
utilizacion mostrando una frecuencia de aparicidn del
60 afo v a su vez aumentd su contribucion volumétrica
a la muestra (7.5 o/o); finalmente (marzos 1983),
aumento  ain mas su  utilizacion mostrando una
frecuencia de aparicion del 100 ofo v a su vez aumentd
su contribucion volumétrica a la muestra de una
manera significativa  [40.6 o/o), siendo el item
alimenticio con mayor contribucidn volumétrica para
@5 mUestra,

Las diatomeas (tabla 3), aunque mostraron una elevada
frecuencia de aparicion, dieron una  muy baja
participacian volumétrica en todas las muestras, dando
indicios de ser un item casual, muy abundante en el medio
de actividad de este pez,

Es importants también observar (tabla 3} gue a medida
que disminuyd la  participacion  volumétrica de
Chaetomorpha sp, aumentd el consumo de Spirogvia sp.,
Mougeatio sp, v Bangia sp.

El detrito mostrd en todas las muestras una elovads
participacion volumétrica asi como de frecuencia de
aparicion (tabla 3). Es importante observar que 3 medida
gue aumentd la diversidad alimenticia (2] consumo de
Spirogyrg sp., Mougeotia sp. v Hongio spul, disminuyd el
consuma de detrito (tabla 3).

A excepoion de “Pisces” en la muestra de febirero 1983
tabla 3], que eonformd el minimo  porcentaje
volumétrico para la muestra v fue muy  eventual
tencontrado en un sole  pez), todos los  restantes
componantes  alimenticios  en  las  tres  muestras  son
bentonicos o pueden hallarse en sus esrcanias en un
momento dado(1a). Es importante también hacer notar
la presencia de material inorganico como cristales, que fue
frecuente en las tres muestras (tabla 3),

El alimento animal presentd un minimo porcentaje en
la participacion  volumeétrica alimenticia de las tres
muestras {tabla 3] vy un bajo ofo en la frecuencia de
aparicion, mostrando ser una parte del alimento muy
sventual para este pez y estd representado por larvas de
Diptera, larvas de Trichoptera v restos de insectos adultos,
principalmente,

Para determinar la relacion entre el alimento veygetal,
que como 2 menciond, proviene en buena parte del
Benthos, v el detrito ingerido, se calculd el Coeficiente de
Correlacion irl, obteniendo como resultado: r — —0.990
para un nivel de significacion de p=0.1; por lo que
probablemente exista una correlacion marcada. De este
resultado se dedujo |o siguiente:

— Yague el {r) obtenido es muy cercano a =1 v gue aste
valor indica que cuando disminuye uno (el consumo de
detrito), aumenta el otro (el consumo de alimento
vegetal] y wviceversa, el consumeo de detrito no o es
directamente proporcionsl al consumo de alimento
vegetal, es decir, que no sucede que a mayor captura
de alimento wvegetal del Benthos, viene un mavor
consumao de ditrito v viceversa,

Para detcerminar la relacion entre el alimento animal v
el detrito ingerido por esta especis, se obtuvo &l {r) entre
estos dos componentes alimenticios, v el resultado fue de
r—=—0.07 para un nivel de significacion de p = 0.9, Por la
que probablemente no exista una correlacidn entre los
compeonentes alimenticios analizados. De este resultado se
dedujo o siguiente:

— El consumeo de alimento animal no estd relacionado
con & consumo de detrito; es un alimento adicional
consumo  de

que  busca  independientements del

detrito.

4.4.— RELACION ALIMENTICIA ENTRE LAS TRES
ESPECIES

De los resultados obtenideos se observo una estrecha
relacion en lo gue a similaridad de alimentacion se refiere,
entre [ aurewm v O roberfzoni (cuadre 1), Esta situacidn
no se observe gon O spilprum para con las otras dos
especies, es decir, no fue tan importante. Con los datos del
Cuadre 1, e aplice el Indice de Similaridad de Sorensen
[O/5] a log items consumidos por las tres especios con ol
ohjete de cuantificar la relacion alimenticia entre las
especies v los resultados fusron:

CavrenmsC, robertsoni

MAuestra diciembre 1982: O/5 =73 o/o
fuestra febrero 198: Q/5 =72 ofo
Muestra mayo 1983 /5 = 67 ofo

O anrenm A0, spillerum

lMuestra diciembre 1982; /5 = 31 0/o
huestra febrero 1983 /5 = 46 ofo

— U roberlsond/C, spilurum

Muestra diciembre 1982: /S = 36 ofo
Muestra febrero 1883: /5 =56 o/o

Estos resultados muestran preliminarmente que la
relacion alimenticiz entre O aurewm vy €, robertsoni puede
ser significativa, no asi de estas dos especies con (O
spilufim. Con el ndmero de ejemplares obtenidos de
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roberfsoni en este estudio, no fue posible establecer con
certeza hasta domde puede llegar esta relacion alimenticia
entre los especies O gurctm y O roberisoni; sin embargo,
tenemaos la certeza que al obtener muestras mas grandes,
durante un pericdo de tiempo mas largo, serd posible
hacerla, vy en nuestra opinidn con poca dificultad
lutilizando los mismos metodos de laboratoric pero
variando el método de captura, especialmente para O
roberizoni),

4.4.1.—ELDETRITO

Loz resultados obtenidos muestran que efectivamente
an las tres especies ¢l detrito es importante en sus digtas.
Pudo establecerse ssta importancia al analizar los datos
presentados en las Tahlas 1, 2 v 3; en donde el detrito,
tomando como item independiente, fue siempre uno de
los mas importantes en cuanto a cantidad v uniformidad
de  consumo  {volumen v frecuencia de  aparicion
respectivamente), Luego, tomandolo como componente
tuvo un alto grado de correlacidn con el alimento animal
en dos de las especies (O gurerm v O roberisont) v con el
alimento vegetal en la otra (O spilurum),

Puda inferirse, preliminarmente, gue el detrito ademas
de servir como un itém  alimenticio juega un papoel
importante adicional para la subsistencia de estas especies,
La aseveracion anterior se basa en: il Por lo menos un
70 o/o de los items consumidos por cualguiera de las tres
especies de peces fueron animales bentdnicos yio algas
hentdnicas; & ii) Estos organismos bentonicos viven en un
microhahitat en donde el detrito constituye el substrato
necesario para sy supervivencia ya que se alimentan de
detrito, de otros animales detritivoros o que viven en el
datrito (19.151 Por lo gue resulta razonahle deducir que
sin el detrito, estos peces noo solo tendrian una
alimentacion  incompleta, sing gue tampoco podrian
contar con los otros items alimenticios necesarios para su
subsistencia.

e ohservo a lo largo de oste cstudio gue una de las
caracteristicas del Rio Creeke Jute os ol flujo constanie de
hojas {principalmente}, semillas v flores de las diferentes
gspecies arboreas riberenas, en su cauce; ademas, a lo largo
de su cauce, a diferentes niveles de profundidad, hay
troncos ¥ ramas qQue caen naturalmente en el rio. Ya
Hynes 11963) v Minshall (1967 —citades en Odum 125 -
gstablecieron gue muchos de lo: consumidores primarios
de los rios so alimentan de detrito v dependen, cuando
menos en parte, de materiales organicos Que o son
arrastrados al agua o caen en ella a partir de |a veogetacion
terrestre; v Odum (23,7250 sostiene que; “"Desde &l punto
de vista energeético, los rlos ¥ COrricntes son ecosistemas
incompletos; es decir, dlguna parte del flujo de energia, a
menudo una porcidgn grande, esta basada sobre materia
organica importada de ecosistemas terrestres adyacentes
lo a veces de lagos adyacentes), par lo que los rics forman

un scosistema ahicrte, gue estd imbricado con sistemas
terrestres v lénticos”. Por lo que puede inferirse
empiricamente, que la modificacion  del  habitat,
cualguiera que resulte en reduccion del abastecimiento del
detrito, incidird directamente en las poblaciones de estas
tres especies, reduciendo sus ndmeros,

Por oitimo, guaeda mencionar que estas especies no
muestran tener una especializacion alimenticia estricta,
concordande con lo mencionado por Villa (40 {para la
mayoria de las espcies de este genero en MNicaragual, én
catalogarlas como oportunisticaments omnivoras, por fo
que caen dentro de la categoria de eurifagas (70,

Conclusiones ¥y

Recomendaciones

O, gurewiv 85 un pez omnivoro-bentonico con cambios
stacionales en sus  hahitos alimenticios; se alimenta
principalmente de larvas de Trichoptera, larvas de Diptera,
Gasteropoda v detrito en el lugar donde fue capturada. En
ogeneral, e alimanta de invertebrados bentonicos v detrito,
En este pez, el consumo de detrito no es directamente
proporcional al consumo del alimento animal vy viceversa,

O, robertsond es un pez omnivoro bentonico-nectonico
con cambios estacionales en sus habitos alimenticios; ss
alimenta principalmente de Cstracoda, Copepoda, larvas
de Trichoptera, Gasteropoda v detrito en el lugar donde
fue capturada. En gencral, se ashimenta de invertehrados
hentonicos ¥ nectonicos vy de detrito. En este pez, al
consumo de detritc no es directamente proporcional al
consumo de alimento animal v viceversa,

(7 spifurum BS un pez  omnivoro-bentonico  con
cambios estacionales en sus  habitos  alimenticios; se
glimenta principalmente  de  las algas Spirogvie sp.,
Chaefomorpha sp., Mougeolio sp. y Dangie sp vy de detrito
en el lugar donde fue capturada, En general, se alimenta
de algas benténicas o que se hallen cerca del Benthos, de
algunos invertchrados bentdnicos {larvas de Diptera, larvas
de Trichoptera v sstos  de o inseclos  adultos
principalments) v Jdetrito. Cnoeste pez, el consumo de
detrite no s directamente proporcional al consumao de
alimento vegetal v viceversa,

Las tres pEpeCios resuitaron ser oportunisticamente
omnivoras {eurifagas) para los cuales el detrito juega un
papel importante en su alimentacian,

La modificacion del habitat, cualguiers que resulte en
reduccion  del  abastecimiento  del  detrito,  incidird
directamente en |as poblaciones de las tres especies
reduciendo sus numearos.
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Se recomienda continuar con el estdio ecologico de
estas especies ¢ iniciar estudios sobre otras no incluidas en
el presente trabajo; dada la carencia casi absoluta de este
tipo de estudios con especies de peces nativas de
Guatemala.

Para la obtencion de muestras de peces en este tipo de
rios poco profundos, donde la roca caliza y los troncos
impiden el uso efectivo de atarraya, se recomienda utilizar
el método del electro-shock.

Por dltimo, se aconseja hacer un estudio sobre la
compasicion del detrito en ese rio.
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NOTA:

FE DE ERRATA: Por error en el pasado nimero de la Revista Cientifica
{(3:1), en la pagina 20 se nombré a uno de los autores del Articulo
"DETERMiNACION DE FUREZA ENANTIOMERICA POR POLARIME.
TRIA™ coma Sergio Enrigue Mejia, cuando el nombre correcto es Sergio

Enrigue Malina Mejia.




