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RESUI'IEN

'' : : r:r¡¡ de c¡mpo quc consifió cr rccole.Lar tl¿nlas de .!lliv¡t alcc Ladot lu cn ieimcd¡dc\ lú¡gic¡s, idcnlrij c!¡do ¡,r

--- r .:..r:r\ prc\cntes que poferiormetrle se ¡ i s L¡ro¡. purific aro¡ eidenrlficdon e¡ L¡bor.torio.logrando i¡lenrific.rse tres

, , : :: . ::l:Joi. de las ci¡co cctls ut¡ljzad¿\ t,c\ iuer.. aidadas ) do\ !)n cq,á\ |rclr(rcionadli l]or cl Dcfarla¡rc¡r. dc

: , :: .: f:¡ül'ad.le Cien.ias Qnímicas y Füm.cia de L¿ Lr¡ilersid¡d de S¡¡ C.rlos.le Gu¡re¡nh. U¡¡ vez er¡ble.idos los
' :r j:::!drsporiblesseproccdió¡obtc¡crloscrl.acrosacuo$r!cra¡ólicodchpl¡¡r¡-{d¡¡l¡rr¿r¡d¡r¡rrtrr. Dclctaróljc.

- - -::::r lÍquido fquid.. co¡ hex¿n.. .loroli,.Jno I a.el¡ro de ¿lilo. Porerio.rie¡re \eie¡hzir!n l¡ i/¡je hoqüí.rico e ld
- --,:i ::ananico; oble¡ié¡dose los sigrlenles rcsullados: c! cl .xlncto e1¡¡óLi.o sc dctccló h prese¡cl¡ d. alc¡loldcs,

: : :.:i¡b.¡nl.¡quinon.s.la¡inos.s¿Po¡i¡a\.trin.it()sdmá.!o\.cn.l.\traclox.úo{)htresc¡cndcltrsnrisnrsl¡ lili.s
. -: .: rr:.¡pcló¡ dc ll¿lo¡oides t princilios amargos Sele rúibnyeh ¡ciiridrd l'!¡glcld¡ ¡ Los fl.lo¡oldesl ¡¡ü¡qli¡o¡¡s.

-i -- : .. ¡i¡lóSicrs se loeró dctcnnin¡r quc sÍ ciisle !n el!.ro ¿¡lrlúngico dc rmfl¡r c\I)ec¡. t¿rr 1od.s lo\ ¿xl.e.t^ en

:: - i:: .r. \a¡ dctde 0.5 a 0.125 
'g/ml-. 

pe.o a parfn de 0.05 mg¡DL $lo el extracto er¡¡óli.o nrhibió el creciDienlo dc
- _ _-nrn.i,,n.\.le a) 0150 ms¡¡T, ¡. se losró clidcnciar un clcclo anritúnsi..

D.da h nrporla¡ci. que represe¡1¡ p.r¡ h cielci¡,1 p¡r¡
los ¡griculLorc5 el u\o de e\Le erLracLo. \e t¡otone l¿
l¡vesrigació¡ del perfll fltoqun¡ico y l. ralid¡ció¡ dc su

¡cr¡idld lntilúngi.i d. .{ /,rLr,,r. taix la cunl. scgún 1¡

b¡se de d¡n\ \AP]IALERTno erisle i¡fo r¡.ió¡ etnonédic¡.
¡dn ida¡i bioló:ic¡ ¡cporada dcl crtracto. ¡j illcnLilicaciin, de

\!s elnboliLlx \.rtrnda.üs r-r tl

Por l. taDn). c¡ indist.¡s¡tlc.o¡,t,óber l¡ rcrilidad.
idenriicd e1 e¡tr¡.1o que prese¡ta la¡.ti\id¡d así co¡xr l!l¡nnlix
dc merab.lLlr¡ \ecu¡drrio: prese¡les e¡ di.ho exlr¡cto por
mérodos de r.¡riz¡je fitoquíDico. refri¡.qlc¡d. cl cstudn)

c 'r''. r I

INIRODt]CCIÓ\

- . :,.:i.idis snfétjcor {rn ¿¡rpliin'en{e ulilir¡dos pd¡
. ::: j. ho¡g.s liropatóge¡os. sl! emb¡rgo, el u¡)

: . :--:::do de eros lroductos h¡ óriginxndo Llile.sos
L,)ricrdad ¡ ios !$'arios ] da¡os ¡l ¡l.dlo

. _ :1::. !¡¡ lo qúe se deben exüeDar l¡s prcc¡!.tuncs ál

:: - A pes.r de esto, ios 1¡¡gicidr\ sinLéLico\ rm de lso
: i :r Guatcmdla ( l J.

--:: :ra siu¡ciÓn, ú¡¿ elt¿rnrdva prolretedor¡ cs cl !$
: rr::::ir\ n¡Lufules de¡n¡dos dc las plaDtas Paü cl únnfol

':.:r! liloparógc¡¡s. Exife inlin!¡clón de cerc¡ de.100
: -1:::i l¡ tlanr¡s co¡propie.l¡d fu¡giciday se csrjmdqüc crl¿

- r :rr!t se prese¡t. frecuenlc¡rcnle ¿n alg!¡ls l¿mili¡s de

-:-r rlros rccu¡d¡rios. Por ¿le Plo. en planras co¡ ¡cliridad
j :::!r.a. \r h¡¡ qrSeúdo qne ¡lSunos conPucstos bn)actilos
:-:::.:¡j en ios erüacios o acc,tcs ese¡ci¡les. cor'oresponsables
:: :::1¡ adilidad r2-3).

A;malme¡le.n el inreno. delpais. Los ¡grlcuLrores urjlizar
: :ir¿.l. icuosodeLtubérculodcXd¡iro\o,¡¿l,¡uf",tcomo
::.::.idr de .¡lpllo espcct¡o ltresenl¡.11o c¡r.cterÍslic¡s

- ,n , d' l. ro.'úloe tl ,.i .

:: :trlr¡1js de c¡fé.lo¡nte, chile. ¡r¡Í2. elc (.ll

Aislamicnto. purifica(ión e identilicación de hongos

E\LeriliT¡.r(-)¡ .ompl¿L¡ de ludo el D¡reii¡1 a utilizar.
l'repimció¡ de solucio¡cs p¡ra ú¡1d l¡ sulcdicic dcl tcjido
¡r1¡crrdo. co. .l li¡ .le ehnin¡¡ o ¡educir nol¡b1e¡renle los
conttunin.ntes de $rperficie: solucló¡ .le lúpocloriro dc $d'o al
5.15ti,lo\ rclidos ilrbcn \ec¡.se con r¡ Lro/o de p¡pelerérlL
.u¡ndo sem r.rrados co¡ l¡s dos priDems solucn¡rcs ) !¿sx,r
por ¡res cdnbios dc aeu¡ c\téril 19l.

r
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|rep¡ración de ¡ircdios de cullilo e¡ el quc Jc desaÍoll¡n
k^ ho¡¡gos ! b crerias parógc¡¡os. Agar Pnp^ Delrrosa t

Cromatog.¡fí¡ cD capd fin¡

'l'oda\ l¡s fraccn)ncs obreridas se údirán por crom¡ogr¡fía
en c¡pa iinr utjllz¡ndo dos d,Jerc¡res f¡\es nóviles:
¡ t¡nolaEuaráckloacélico(60r:5r151) do¡tl)moDet¡nolr¡gu¿
(80 I 8:l) pú¡ d{tlrDi¡d cuab 5 son las guc pu¿der un¡rsc.

Renlización de bioeDsaXos

L¡s ira..n)ncs obrerid{s de los .xtmctos !e conccnlr¡n
fuetrm(nrr'cn rorr\aPor \ (e ll(ran ¿ ur¿ !r'n\i.r(nc¡a F\ru.d.
\c ¡oom elpeso d€ cad¡ unu I se pru.ba su rcli\idad ulifijngicá
conl'd las especics dc lrongos aisl¡dos e idcntific¡dos. En cra
p¡¡ . se dercrminMi .ual de los cxtractos obtcDidas prcsc¡t!
rrlAyo¡ activldad, cs decir .ontra rodas o el mxyór ¡úmero de

cspecies ale horgos en cstudio.

Medio dc arltilo t¿k liorgos l¡l!me¡lon)$.

Preparar tubos con 11.5 mLd. asü Sabour¿ud. eferil¡?¡r,
dej^r cnftid ¡ 50'C y agreg¡ú 1.5 r¡]- del cxtrac¡o de la pkDta ¡
trob¡r ldiiución 1r1001 Agll¡r. La co¡cenl¡ación fin¡l que se

denc.s de I nrg/lnl. \!r.r cn caj¡\ dc pehi esl.3.ilcs. dejd
solidil¡car e i¡cubar a 36t duranE ?.1 ho¡.s pü¡ chcqucü
ercrilidad. C ird¡r en rcfiig€mcjón hara el mome¡to de iu

Prcpi-r¡ción dc1 iDocul{) ningico

Prera.ar nedro dÉ Ta\ashio {Sabour¡ud nodilicado para
pio'lucclón de $l'( ¡t con 0.6 I de dexh os¡. 0 3 g de \a.SOr 0.3
g de KH.PO,, 0.3 g de Pcptonr y 0 6 e de.grFugd Aeregalo d

100 mI de ¡eu¡. disoirer. lerrú l0 n)L.n rubos con ¡apón de ¡osc¡.
estenlizü etr autocL¡lc ] de.jar solidiñcú con cl m¡:ior dccli\c
Iulible. ln ,o. ¿8 h.... J :: C tJ , d.,.i¡ln . 

"n 
Jon¡crc r

Sdntitu e¡ efe ¡rcdio los hongos a eN¡yd e lDcubú ¡ 27C du¡,rntc
21 df¡! hasLa obtener u¡ crccjnienro hoDo-!éneo. Agre¡rn coda
rut¡r 2 mL de aSua dcs¡jl.da erénl ) desprnd.r úl ho¡eo con ¡tuda
dc una ranua. Trxs! ¡iar el m¡rerial obrctrido i !i ¡lcs con i¡pa de

rosc4 Agnú u¡ nirüro e¡ vo'1cr t hace' un con¡eo de espor¡rs c¡
cám^r.j {lc Neub¡ucr LLcve l. susFnsió¡ a 100 cstoravrnl : h I 0'
esp/llil (a¡J¡oximnd¡¡renr. l0 esporxsuadmnle) l almacenif en
li¡lei crériles en rcf.igmcni¡.

l.ocul¡ción dc hongos lilamcntor)\

Se ¡br.n cl¡arro agujcros en l¡s caj¿s con a-!ar planr¿. con
camp¡¡il1as dc Durhan de 5 unt de diímeÍo er l¡rnu
cquidi\Lanlc. To rar l0 nL de la suspensión de cspor¡s y
dÉl)o{irúer los ¿rSujeros. Incub¡r ¡ 27C'C por 1,1dí¿s tl¿ccr
c atr0 rcpeticioncs c¡ 1¡ mism^ l¡nn¡, nsú u¡¡ caja con agd
Sabouraud .oDo comrol ncglt¡ o.

Ahlsn ento del pulógcno de ll¡s hoi¡s

El mérodo para ¡isl¿r ¡ bs p¡tqe¡os dc lns hojas in lccr¡das
consistc cn seleccnrrar !úios cor$ pcqueños dc 5 a 10 n!n: a

ruü del bordc de l¡ b!ú. i.lcct¡do, ¡ fin dc que conreneatciidos
enlenno\ r tejidos !lp¡recer slmos. Esos ()¡r$ se coloc¿h en

uD¡ de l¡s soluciones ¿slcrilizinter d¿ sulerficie. a ti¡ de que

c¡.1¡ uno de ello5 rc erenli.e (a n¡,el de tupcrfic¡et ¡ dilircnres
tie pos. Algu¡osde kiscores depo\itados en elcstcrillza¡rc dc
suprrlicie dnranLc leliodos inicrlnedios tcü tirir qrc sólo el
patóg€no se dcs¡rrtle ) tbrme.olonjas pur::s c¡ el cullivo. )a
que 5c h¡ peúnido que el esrerilizanre¡c'uó el tien'po sülicienle
pda desrru¡ a ¡odos los contaminatr¡cs de supcdicie. fÉn, no cl
rjcmpo ne.e\dio p¡rfr! ¡tcfnir ¡l p¡rósclo. Y para tcDlnn¡ dc
pürilicarla cepa sc crulbi¡dc crj0 hast¡ l,,gmdo (10).

Obtcnc¡óó dcl malcrial regelal a aDal¡zar

Tubérculo Lle X ¡¿¿,i/,¡n {Qucqoesque), tropo'rio¡ado por
IU¡"DEBASE.¡ fresü) y cl¡sificxdolor cL lng. Ilario veliz del
Her¡¡rio BIGL dc l¡ Fácülrad dc CCQQ ! ¡annci¿ ( I l-11).

Obt€nc¡óD del *lracto acuoso

5¿ pro.-dc .. pcl¡-.. p.rur .l ..b(,--1.c¡ pequÉñó)
porciones. s. I'.e una cdririád corocid¿ I s dej¡ e, ün rccipicn¡e
cer¿do co¡u¡a canlidad de ¡g!! dcrermi¡ad¡, düúte cu¡üo.
clrco dÍas fd¡ u¡¡ exttucció¡ efecri!¡ (nacernción ) Loaúerior
coúcide coi el mérodo en'pínCo utiLizadopor los agicuxorcs cn

Obtcnción de¡ qtracto mad.e

U ¡D¡rerial lcgetlll scco y tllolido se.olocxen uó percolldor
de vidrio )_ se le xgrc,qa! disolvenrcs c! orden dccEcient¿ d¿

pol¡ri¿áil (hcxam. clorcfomo y etanol al 80%1. Cáit¿ uno de
los disolvenres se lgregaen rres ¡orcioDes succsilas de iL cld¡
u¡¡ (pueden scr hash .nico- dependie¡do de l¡ inLcildad del

color d€ la\ lracciones ert.aidas). Ent¡e cadr porcnin sc dciu
reposar cl d¡ollenr. por D¡a ¡ochc- luego \e rccolecta ) sc

u¡ificaD t¡)das l¡s frnccnucs.

Co¡rccnt¡¿ción dcl extracto m¡dr€

Sc ob¡ie¡e¡ como mÍnimo : L dc cñmcro nrddrc, los cüales

se conceDLnn c¡ rorr¡rapor ¿ unn reorpentura no n lor dc 55',C

hasl¡ llegar a u¡¡ consistencidt¿r!tos¡.

26



REVISTA CIENTíFlCA
EDICION ESIECIAL
vOI- 3 No. I

]NSTITUTO DE INVESTIG CIONES QUíMICAS Y BIOLÓGICAS
IACULTAD DE CIENCIAS QUíMICAS Y FARMACIA
UNIVERSIT]AD DE SAN CARLOS DD GIJATFI'IAI.A

Lecru¡¡ e lnteryretación de re ltados

Ilcdir cl di¡Dictro de iacoloni¡ del ho¡eo en nnn. C¡lcul¡.el
r.rce¡laje de l¡hihición..omtar¡ndo el {liámcrro cotrtra ci d. Las

.olonias cn l¿s ca¡ds coDlrcL. Tot¡d co¡lo posillros los extr¡c¡os
que reduce¡ el diímeüo.le l. colo¡i¡ e¡ !n75t¡ (r,irúia ll.

r' Cqras "es1¡ndd"l¡clüid¡spLn bs¡iocnsayos (propo¡clonadas
por c] Dep¡rlrmento de Microbiología). Tod¡s l¡s cepas se

someticro¡ a cnltivo en placala.¿ rden[nc¡cióD.

Preparación de soluciones dc cspor¡s

sr' m{d . l hur'.o..nu r'eJ.upol'.'r rurr,'.
(T¡k¡shio) t¿ra i.ducú cslorulació¡. Se prep.rúo¡ soluciones
de espoi¿s de .ád¿ un¿ dc las ccpas ¡¡sta ü¡a concenúaclón de

Obtcnciód de extr¡ctos

Se pesúon 2.200 g de maicrial aeget¡l crudo. e¡ 3.7 L de
¿s!a, después del proce$ d¿prcollción y fllt¡¡do se sornetió el
crtraclo a lioilización del cnal se obLuvicro! 31.18 B de exr¡cto

Sepcsdotr400 e de Diate.i.l vegel¡lseco. en 2,5 L dd eh¡ol,
de\pués dcl lroccso de pe¡colació¡ y lill.ado se $neLió el
exlracb ¿ rcco¡ccDlr¡ción e¡ rot.rapor delcual se obLuvieron
10.2 g de e¡lraclo ct¡nólico seco.

PdrLición por disolve¡ies

A !!ñü dclexracto eta¡ólico. se.ealizaro¡ la\ erlrac.iore!
líqu,dolíquido co¡ los siguie¡ies disoive¡res: hexano.
clorolomo y acctato dc ctilo. Se eümindon los.l¡olventes y
los exr.¡c(x sc dei!¡)¡cn !n!desec¡dor¡!üaelimirülam¡yor
cantid¡d de di\t!ente.

Tamizaje titoquínico

Se deLerminó tre\encia o !!scDcia dc nctabolilos
secundúios por .ro¡'¡Logrxlia en cata fina a kx cxtraclos acuofr
."_ et!¡óLico. seeú¡ fuenles de bases de d¿tos co¡{rll¡1l¡s no erislía
inibmació¡ al respecto, !d a el X. tubustan.

@ @
Támizaje fitoquínico

Pda l¡ dclcrDimción de Delabolitos secu¡d¡¡ios prese¡tes
.'n los exÍ¡cios en¡ólicó y ¡cuoso. se ulilizó crcn¡togralía cD

RESULIADOS

Aisl¡miento de bongos fitop¡togedos

Cul¡ivos i¡fecr¡dos de kr cuales se ¿isl¿ron !)s hongos
fiopatógenos: cdlé. rom¿Le. chile, maíz. Los culllyos fucroD
rlecclomdos al aza¡, y se e¡cue¡t¡an e¡l¡ ¡lde¡Tz¡lpelei, S¿¡
Anronio Palopó. Sololá. Cu¿1e¡rálá. 1800 n!rm. Sc hgrlern
aishr :17 dibrentcs núcrco¡s¡liuos.

Purificacién de hongos fftopatógenos

E¡ cl lroccso dc puritclció¡ sc t.!b!iüoD únic¡De¡tc 20
cepas. S. dcscatarctrlas ccpas q¡c presc!1¡ban irnpnrezas coDo
olfos hongos. b¡cterias. íc¡ros. etc.

Idenlficación de hongos titopatogenos

Sc rc¡lizó u¡a identiflcaclón de c¡mpo h rr! a los ho¡gos
que se enco¡trabd ¡fecl¡ndo l.s pla¡t¡s q¡e se.oleclLúo¡. los
cuxle\ ruefon: Fuwaeina, Cetco\patu, Ceni.illa,
Helrlik¡ospar¡uk1, Tizót. Ph) tophlo rd, Asp¿ rg¡11t6, P¿niLíllúm,
Fusuti un1, Phanlu, Antrudns^. i.l 5 )

Los ¡¡teriores lue¡on identific¡dos por el lng. Agróno¡1o
Edil Rodlgúez de I¿ Facullad de Agro.o ía dc la Univc¡sidad
de S¡¡ C¡.los de Guatemala. De las 20 cep¿s de hongos
fitolatóge¡os aistadas se los¡a¡o¡ ide¡Lilicd ias ccpas de
Fu:¿tiunsp,lgergilh^+, Col¿lotricu¡n, M cotsp,Penic¡ iun+.

Tabla 1: Iamizajc fitoquínico

-Alc¿loides
Flarotroides
Cundi¡as
Antraqui¡onas
'ra¡inos

Sápo¡i¡ls
PrinciDios aDrdgos
+ P¡eseDcia de nEt¡bolito secutrd¿¡io

lusencia de netaboho secunduio

a
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U¡á p.ció¡ de ¿reri¿l \egeLal seco se $ñetió a ¡nílis¡
de deteiminación de ¡ceiies ese¡ci¡les. por el método de

lidrodcslilació¡ Ncoclc\cnger, oblenicndo como resull¿do
p¡ese¡cja de acene e\en.ial pero en un¡ caúddad mínim¡ (¡o
cua¡llficable). No sc logró cuantiilca. azlf¡c y sljc6'dos

labla 5. Extracto clorottmico

Co¡ce¡tracioD.s utilizadas de los
rxtr¿ctos*

Control 0.5 0.25 0.12.- 0.05 0.025

'labla 2. ttxhacto acuoso

f.Mt',n
1 t, 'tr,(-ld tú tn
M, a,

Concertraciodesutilizadasdelos PeniciLlitn
cxtractos+ @

control 0.5 0.25 0.125 0.05 0.025 conp¿¡ndo con el co¡t¡oL
* Concent¡iciór en nr:^¡l-r¿,-, ú'ñ

A p, a llt\
(, LLr r nn
Mü.at

(+) hh'be: s¿ olr¡€rva un ¿i¿cl
co¡u¡.!nd. con el control * cón.d¡lr&ión en mH/nl

Tabla 6. Ertracto acelálo de e¡ilo

Conccnt¡aciod€s utilizádas de los
extractos*

Cortrol 0.5 0.2s 0.125 0.05 0.025

ffi Matü

coDrrol 0.5 0.25 0.125 0.05 0.025 (+) Inbibe: se obrer¡ un efedo de ¡edrcció¡ deL diánerro e¡ un 75-¡

Tabl¿ 3. Extracto et¡trólico

L at ¡"

Cl¿L tt L'
Mu.ot
P¡t¡, tll ¡ n,
(+l lúib¿: So obseNa r¡ ctcclo denducciór del diánúro en ün 757¿

.onprrxdo co¡ el.ontr¡I.
* CoDcenlració¡ en r¡s/nl

¡ t\ ,Jtt.
C.kt.tti..n
M -úl
P,rt,lltü
(+) Inhibe Se obser¡ un eleclo de ¡educcn'rn del diámetro en ü¡ ?s%
cor¡pdado con el conlrol.
+ Concenr¡a.ióD en nc/nl

Tahlá 4. Ertrácto heránico

Conc€nfraciones úi¡izadas d€ Ios prin.iptus anúgos, los mlsmos !e deteminúo¡ e¡ el eilncto
extractos+ ¡cuoso co¡ excclc]ón dc fl¡votroldes ,1 pli¡cipios ¡mdros.

Control 0.5 0.2s 0.12s 0.0s 0.025

CONCLUSIONES

L¿s cepai de ¡o¡Bos aisladas, purificadas e ide¡tilic¡das son
Mütot \p.. F ytion \p..y Coletonicu"L

Se delcrr¡inó l¿ fresenci¡ de los sisuie¡Les l¡milia\ de

me¡¡boliros secrndarios e¡ el extra.to elanólico alcaloides-
l.\or' rd!. . um. r 'b.. a. r ¡qu non.' rrnrn¡ .of¡ , J.

L¡s faDilils dc ¡rctlbolLtos sccuDddios prcscntes en x.
rrr ir,', que seg¡1n la lner¿tura ri¿n¿n póren.ial de aciividad
f,¡lgicid. son las .trtaquinonas y los flavo¡oides

'lbdos los erl¡¡cros presenl¿n inhibi.ión e¡ el crecnniento de

liotrgos litopalógenos ¡¡si¡ un. concenliaciór de 0. 125 mg/!rl--
por dcb¿jo dc l¿ cudl y! Do h¡y act¡id¡d iursicLd¡

El crMcto ctDólico fue cl quc prlsc¡¡ó Diayor po¡ccntaie de
iúhibiclón l a plio especrro conrra hongos
conccntaclón 10.05 me/n]-).

Por cl Diótodo dc hidrodcfilación Ncocleve¡ger se

detemri¡ó que el lub¡rcuh de x /¿¡&r¡ru F\ee aceile ese¡ci¡l
pero e¡ caniid¡des no cua¡tific¡bles.

..¡rpr¡ado r.n ¿l co¡úol
' Con.dnlroión ¿n úg/nrl
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RtrCO}IENDACIONES

ActL¡aliz el cepúio de hongos lirot¡Lógenos dc k l¡cult¡d
¡e CCQQ y Fm'ria de la LISAC rccularmenre. ¿ ¡ner. de

r.lLizarpüebas posre.ioies co¡ un¡ brreí¿ nr¿\.omplct¿.

Ide¡¡lf]cd todos los hongos lnót¿Lóge¡os quc colfomo
l¿ brLcrí¿ de ho¡sos lilop¡tóge¡os aisl.dos y puril,.ados, para
compleDen¡ar el amplio cepario con cl que cne¡ra el
D.tart¡nrcnio dc N1]c¡obioiogía de l¿ Fxculrad dc Cicncias
Quinic¡s y Fanneci¿.

Re: l, .. rl
p¡cs.ntcn ma)or acúidad e¡ la jnhibicnin dcl olcnDlenro de
ho¡gos fitopalógenos. I)¿ra dctenni¡d que fturlll¡s de tuerábolilos
\ccu¡darios sc enc¡e¡tr¡d trese¡t¿\ en r$ Ihcció!.

Fone¡t¡r el efudio de pllntas con activldad a¡dlú¡gica.
p¡ra proreer al .giicullof de nrsumo5 d. odEc¡ naüi¡I, colro
alrernariv¡\ cn la lllerDancla de fu¡eicid¡s p¿.a cl manclo y
.o¡trol dc ¡o¡eos fitop¡rógenos.

ACR{DECI\r!ri\iTO

Los ¡urores agr¡de.en cl d!o)o téc¡ico y mareri¡l del
Dcparl¡mcnto de Citohirologí¡ ! del prÓlccro flora Regio¡al
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