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R[SU}IEN

Se .epofr e] e\tüdio dc cuat¡o planlas, Ícs d. ellas so¡ Uam.d.s popuhrenrc cn CuarcDial¡ como v¡leri¡n¡, por t¡ pn)piedad
scdatrte que suluesf¡De¡te posee¡. eras pla¡ns son V¿¡¡r¿lia .i.dúnjd. t L., Chaptdliu nut¿ns L.,1,¿r¿.id udi.¿ullr Gray La cu¡rt¡
pl.úrx es Vdl¿tidnd pionaphrlld Stlldl , lcfe¡ecie¡le ¿l géDero y¿l¿r¡¿r¿ t ü\dda c.n cl mismo fitr

El objelivo pdncipal de lai¡vesligaclón lue laide¡lilic!¡ción quíDic¡ dcl ácido valérenico ) á.id. hnho¡iv¡lerétrlco. e¡ las pldr¿s
llanad tolulmrcDtc valc¡ia¡a. pucs cstos met¡boliios so¡ específicos lxra el géDc¡o ydl¿l¡¿r¿ y so¡ los qüe le conllere¡ su cfccio
seddte. Adicion¡lne¡Le se idenlificdtun ohos válcpotriabs conio v¡hrato, d rolalr.¿to y aceval¡ato. Sc urillzó la raíz de y¿l¿ri¿¿¿

of;.nlrl¡ L como efá¡dú. ¡ la vez se inchyó en el esrudio ¡ i¿ r/ionor¡)l/¿, pl¡tr1. de Gu¡tem¡la sin efudio\ rcaljzados ¡¡sra ct
momcnto L! idcDtilicacióD quíDica sc rcalizó lor medio de cromaiogr.fia en c¡lá lnr¿ d¿¡do co¡xr resuh¡do la preseñia de dichas
nolécut¡s e¡ l. ráíz de las pldás ll¡'n¡d¡s populamenLe v¿ldri¿¡a- sic¡do nás 

^bu¡d.¡ie 
en l¡ rar'z de C ,¡rrdrr scguido por V

.i.aniaitl¿s ! par útinú P nt!.]icduli t. L¡ t aíz dc U pian¿t¡)ll¿ nostó l. presenci¡ de ¡a¡d¿s caraclcristicas de los ralepoti¡tos colno
se espe¡aba. pero fne aú¡ n¿lor q¡e V ,Jfi.t ¿1is.

Otro dc los obictiros fue h elalulció¡ de la ¡ctlvldad antlbacteriúa. anti¡:ingica c jnseclicida de l¡s pldtas en eslldio. Eslos
a¡ál¡is se realiz¡ron en dor la\¿s. L¿ t.imer¿ lue el t¿mj¿aje con ¡ricroory¡¡isrnos clltivados. expuesros á.rc cl eirr¡cto de las raíces de
las plutds ¿ co¡cc¡tr¡ció! de 1 mg/¡rl- La segmda (se re¡liza si ¿l exl.acro i¡hibc cl crccimie¡to de los microo.ganimos a t mg/ml-)
conlistii) en detcmiDu la conccliracióD i¡lúbltorla minima (CI}f) a concenracñ¡er de I, 0.5 y 0.?5 mgtuil-. Siendo cuatro las pla¡tas
inactivas exceplo ¡r '"ili.¿, Ljs y u rjonopb)lld ^.ti\^s 

ca¡Í¡ Ct!pto.a.(u! n¿of.,m¿,J ¡ 0.5 y 0.25 ¡re/nil- rcspccLiv¡Detrte.

INTRODUCCIóN

E¡ Cjúaleftd¿ (Zac!p¿, lzabll y Suchitepéqucz) las eslccics
.le Veti¿tú .i.enbúl¿J ChrLttaltu nurLtnt y Per.zia nudi.dllís
'on em! e..d. .o oo eJ, n,e en .r'o dp )rr.:o. mo.
i¡t.anquilidady dol o. dc nrucla, l]of li, quc fnr lluadasv¡lcri!¡a
Estas especies lopuldmenle llmrdas V¡lerida so¡ de difere¡res
l¿mili¿s y gé¡etus l,os géneros P./.1¿¡ ! Craprrlü f¡lcDeccn
a lafamillaAfe¡aceae. e1género vert'¿¡i, . la f¡milla l'oace¡e ,r
el géncrc yrlr¡ürd a la laDilia valcridraceac ( 1) (IiguE 1) Por
]¡s difere¡cias de fanili¡s y gé¡e¡os se consideró nnpon¡nre
rellizrr la ide¡titicació¡ de los ¡cidos valerénlco y ¡cido
hidruxivalerénicod¿ efas nl¿¡l¿s. Pa¡¿laidenlilicaciónde efos
valepotrialos sentllizó v¿l¿? t¿tr, ¿rfi.1,¿l¡r corno esrándai, co¡ro
.omp.ación con las dcmás ttantas der esludio.

L¿.at¿ de v ¿rri.irrlis dcscc¿d¿ ¿.10'C contieDe 0.5 2.0'/¿,

de lal¡potriaros. Los valepriatos son penenecienles al grúpo
dc scsqui¡crpcDos. L¡ corrlosiciótr dc la Dczd¡ de valelotriatos
es v¿riable, f.eilonrina¡ cl Íciito !á1erénico v cl ácido
hidroxivalerénlco. Se e¡.ue¡ti¡n peq¡eñas canrid¡des de
didrov.lerañ v TVDH v¿lh aro ¡lsov.¡ero\ ih idr¡r ididr.v¡ltr,nn

¡dem¡s el !¡lerosiddto. L¿ acLividad Umacológica del ácldo
valcré¡ico es espaeDolílica y miorel¡j¡¡le. asi¡1isño junLo a

otms sesqtrirerpenor lie.en un c l¡cl¡) seda¡te ligado ¡ l¡ l¡¡ibició¡
dcl c¡1¡bolisúo del ácido y a¡rinobuÍnco (GA B A). que ranbién
es un n¡t'ot1aDtc inhibidor dcl sisicm¡¡enioso certral (2:l).

Ademi\d.l uso como scddte ¡ estas plart¡s se les alribuye

lopukrme¡te act¡ld.d !rr. el tratamiento del mal de ori¡.
bronquili\ y dermatitis, lor lo quc se cvalúo l¡ ¡c¡ividad
atrtiiiingic¡. údbacleú¡n¡ e insecti.ida.

MATERIALES Y ]\'d]'f ODOS

Oblención del material vcgetal

C. arr¡r¡! se recolectó e¡ Sam¡yac del dep¿rañenló de
Snchi¡+équez, P,di.¿r1¡ rcrccolcctó de h Sieradel¡sMinas
del dcpafaDi.rto de Z¡cap¡. 14 pr¡,".r¡]/l¿ !e cole.ró en Neb¡j.
dep¡ri.henLo de Qui ch¿. y o,ff.iaalts fuc lrovcída amabLcmcnic

lror Ast¡id vd Gi¡zel de B.rcelona, Esp¿ñ¿ l u r:¿,i,t¿¿J po¡
el lng. (lésar vct{azzi (lxllact, Cuatemala).

r
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trxlracfo de la planl¡

El Drarcri¿l vcgcral seco I úolldo y fue extraido coD etanol
!l 95?¡ ror Fecolación dnra¡1e 24 horas. producic¡do un¿

soluclón etanóüc¿ dc lar raices dd l¡s tla¡t¡s. 1'osteriornienle
fue elapó¡¿do el el¿úol ¡ :15'C bajo prcsió¡ reducid! cn RoL¡v¿por

Büchi Se pesaron 100 Dig dc¡ cxracló y se disolvleron e¡ 10

Dl dc eLánol ál ioq¿. dúdo u¡i conce¡Í¡ción liml dc l0 ny
mL púa el iaDizaje iltifú¡gico I anLLbactcri¿no.

Nlicroorga¡ismos utilizados

Los ¡ricroorganisnos utitiz¡dos fuerotr,tdp¡rl.x,.¡r,\
drr.lr ATCC 25923, Sdtn.n?1tu ¡"/¡i AlCC 14028.
M.rtob¿treriuü sn¿Eüati! ATCC 607, Bacil\s subtiLi ,\'tCC
6051, Psadanbbas detusi nosa |:t CC 25853. Ca ¿¡ ¿a ulbicon t
ATCC 10231, ctj-ptu.o.&t n¿afomd Cl3. Tti.hapht"fan
tubnú1T1. Ttnhophltah MnroBrophrres IS. AstÉ tsíll ! Ilavlt
L3,A¿tl¿s a.srp¡i \ Anoph.ler ¿lbinlun t.

Méfodos p¿r¿ idenfificación de valepotriatos

Acido lale¡énico e hidroxiv¡lerélico

Sc cxtajcr)n 0.2 g del veget.l pulve¡izado co¡ 5 mL dc

netanoldurdre 5 mi¡trros. se liltó f conccntró a¡esiduo seco.

luego se disolrió co¡ 0.2 ml- dc ¡rel¿¡ol. En ld Íonatoplaca se

colocó 5 pLdeext¡¿.Lol2 !!Ldesolución de referenci¡ Go¡o dc

Sud¡n G). en búdas de 10 x2n¡r. Lücgo sc colocó l¡placa en

cá¡iara slturad! dc n ¡crano-edlmedlcetonr plolorción 70 10,

lieñpo de recorido de 10 minutos coD 8 cm dc rccorido. Llego
de secd ta llaca. sc aspc¡ó cón ¿ldehído anhico y se c¡lcltó
duranle 2 ¡rinúLos a t05 ll0'C.

En el cromatograma desarolhdo se observó la m¡nch! dc

refcicn.i¿.o. rojo (Rf=0.39), color !ioleta inierso.
corespordietrte al ácldo vale¡é¡ico (R10.26) y u¡¡ zo¡a lzul
violcta debidá tl] f.ido hidroiivalérico lRl'0.10), ¡rrb.s co¡
iluoresce¡cia de color rojo lad.illo i¡renso ¡ la luz trv dc 3ó5

V¿Ltmto, ac*alfato ] didrovaltiato

Se extr¡ierc¡ 0 2 g dc marerial pülveriz¡do con 5 nrl- de

dicl¡&mcr¿no dura¡re j ninntos ¡ 60"C- luego sc lil Lró ! desecó.

dholviéndolo coD 0.2nLdc ¿ceLalo de elilo. En la c¡omaloplac¡
sc aplioó 10 pL. Lüego se colocó en u¡a c¡md! satur¡d¡ con
rd ftno ¡cerato de e¡ilo proporcjón 75:2:, en 1 5 crn de ¡ecorido i

secado lapl¡c¡ r a\p.jddo con ícido clorhídrico ácido ¿.élicó.
E¡ csl¿s condrciones se detectdon rlllnlo y ¿ccv¿lLraio con zonas

| ,.,1 ¡./-..oororrlrr '.,.,.nr'c.1.{ , e/<.

Acti ridad ¿¡lnnicrobi¡n¡ ) andlevadur¡

Prepú¡clónde agd ext¡¡cro:Se p¡epd oD tu¡os con 9 t¡-L
de agd lvlucllc. Hinl,)¡, \e e\Lerilizó en aútoclave de v¡por, sc

dejó e¡Inar a 50'C y se agregó I ¡rL dela solució! del exrr.cto
disuelto. La conccnración unal del exrr¿.Lo tue de 1 mtDl-.
Anrbos sc ¡giLdn y viere¡ ed c¡jas de peri estériles. dcjdndo
solidificü e i¡cnbí¡dolo a 36"C por ?.+ horas parl} co¡nprobú

Preparació! dcl i¡ócllor El microorga¡jsmó en estudio se

ino.uló en u¡ lubo con 8 ñl de agú Mleller Hinto¡ en decljvc
d¡ra¡¡e 24 hor¡s ¡ 36"C. Luego se i¡oculó uDa as¡d¿ d¿l cDllivo
p,um.' .n¡.n,n u\ ,, .,n| J"clldoIrpr(¿i o)¡.
i¡clbá¡dolo ¡ 36"C du¡aúc 2.1homs. Sc diluyercn 5 ñL de la
suslc¡sión antcrnr en ün Lubo con 4.95 nL de sohción salina y
se inoculó ea l¡s cajas con ¡gü e¡tracto una as¡dd dc cada uno
de los DicroorgaDismo\ siguiendo el ¡alr(in de la pla¡tilla. Las
c¿j¡s s¿ i¡cubaro¡ ¡ 36'C dur¡nre 24 hor¡s. Sc utilizó .ono
co¡rol mgaivo una c¡ja co¡ aga¡ Mueller H1¡1o¡ t¡ etanol ¿l
50%. Se reallz¡ron nn roral de cnaúo repeticlo¡.s !!ra cada

Los resultados se i¡terp¡etüo¡ de la siguicnle a¡era:
Actividad Dcg¡tiva lrcsc¡ci¿ de creciDienlo ho ogé¡eo del
micrco.sa¡isñór acLividad po\iriv¡ ¡use¡cia de creciDic¡to

No sc deteñin(-) l¿ CIM porquetodos los e{ractos fucron

AclividÁd antifúngica

Prep¡r¿ció¡ dcl agar cxt.aclo: Seflep¡r¡rú¡ tubos co¡ 13.5

nr] dc asar Sábouraud y L 5 i¡il del exú.clo. slguiendo cl ñisno
p¡ocedimielto de preldlció¡ dcl ag¿r c\rr¡cto de la ¡ctividad
an¡ni.tubiana. quedando u¡¡ conce¡t¡ción fi¡al de I ng/nl-.

Prep.¿ción delinoc!]o de hongos fiLame¡tosos: Se prepúó
Dedio T¡tishio ls¡bouraud nodificado I)x.á la prodncció! de

csporas) con0.ó g de dexlrosa.0.l g de Na,SO, 0.3 g de K]I,POa.
0.3 g de f)eplon¡ y ó g de.Bü agü. Se a8¡cgó 300nLde agua I
se verdó 6 nL eD rubos dc 1a!ón de .orc¡, se esterilizó e¡
autocl¡rc y dcjír vnidilicar en declive. E¡ este medtu se

sembiúon los ho¡gos ¡ ensayd por 21 dí¡s a 27'C A cada lubo
sc lc ¡grcgó 2 nL de dgu¿ de\tilada estéril y se desprcndió el
hongo. Ías!¡sa¡do el m¡teri¡l obtenido a \ialcs. A esla solución
se lehizo co¡ico dc cspords en címar¡ deNeúb¡ler. obtenicndo
100 esporavúL = I x 10r esporav¡rl laprcx¡n¿dáúenre 10
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A las caj¡\ con Ltg¡Fextracto dc raÍz se lc ¿brie¡o¡ cuatro agujeros
cotr canp.nillas de Durha en loma equidistaD¡e. Luego se

coloc{o¡ l0 gLd.la suspelsión de espo¡8 en los ¿gqeros. Se
incubó a 27'C duÍt¡le l.l días, ¡acicndo cu¡t¡o ¡epeticio¡es del

fro\ed rLjenro. se u i ,,o.u,,,o .oór,o D- d,.,' .n. .r. ,r,
agar S¡bou.áüd y cL¿nolal50%.

l'rJr!r. ai"oJclo\ e,-do :4.,i\ d"dpo,ir. ".fn.hde creciúie¡lo. acLirid¿d ¡egaliva pr€5encia dc crccinic¡to
microbiano honroséneo

RESULTADOS

E¡ las pruebas de ramizaje de lai¡hibicjón dcl crccimic¡to
ba.leri¡no \e dcmostó moderada ¡cdvid¡d (Tabl¡ l). úie¡lrxs
que no se deDostró acrividxd antilúngi.á (Tlbla 2). La Tabla 3

nuestra los .csultados del IVIIC con¡r¡ las leváduras. No se
enco¡trrj aclividad contra d¡guna dc las lñas e¡sa,vadas

lTabla 4).

'lhbla 4. Ta¡nizajc antila¡lario

Espcci€
r231

(+) Actiridad posiliva (l2ldvas vi!d
I ) Actividad r¿J¡alim (lzhrv¡sñu¿rr¡!l

'lbd¿s l¡s eslccics nosÍaronn¡ pabó¡ dive^o !¡l lani¿aje
fitoquímico (T¡bla 5). deúoslrfrdosc ciertas ¡oDoge¡idad e¡
los Rfde l$ nctaboljlos ens¡yados (T¡b1¡ 6).

I211

Tabl¡ 5. Tamizaje nloquimico

'Iabla 1 Tuizaie antibacteriaDo v
anfilevadnrt

c D

C Ace!¡haro t valimio. D: dihidrovlltr¡ro
Abnnd¡nte ++++i Moder¡do ++: E\c¿$ +i No deleüable

'tbbla ó. Detcrnina(ión dc Rfde
lhlepotriatos

B c

Especie CAB GH

Büle¡iar C¡amposnivo (D: r. rr¿¡r1ir y A: s. ¿!¡¿¿t, ba.Gnai Gtuñ
rcE¿ii\ a (fl E .a ¡ i, h P tl¿ q ¡n r¿y a:.t 7!r¡i). h.rsor l¿vadurilomes
(F: C. ¡¡b|.¿nsyA: C. ñ¿ofotñ¿", y nicobadcn¡: (c:,rt rn¿Á-¿r¡1.
(+) No nay decimienlo o activid¡d lositivr
(-) si hay cF.inicnio o a.tivid¡d negalira

D

Tábla 2. lhmizrje antifungi(o

0.6

05,0.ó
t.1
0.6

0.2
0.1,0..1

0.(i
0.2

0.3

0.1
0.3

0.8
LJ
0.9
0.8

B

A:A Jldtur B: T tub un, C: T tn¡dq ?hj-L¿!
(+) No hay ülcn¡ie¡to o ..rividxd posiliva
(-) Si hay cEcinienlo o actividad ncgrtiv¡

DISCUSION DE RESULTADOS

La detenDiDación químic¡ de los telepotiatos de las cdaúo
especie! ¡noslrmon resulrados iúcrcsafes. Los met¡bolltos ácido
ralcréDico e lidroxivaleré¡ico prese¡les eD cl géDcro yd1¿¡¡d¡d,

iucroD cnco!Í¿dos en las tres especie ll¡nadas popdúre¡Le
Valerien¿. El ácido hidrox¡¡le¡éúco fue abnnd¡nte para V
zi.ak¡oi¿e! y C. ú¡uns. Encuenloalácidorclcrénicoseenco¡nó
moderadaDrcntc lr.setrte en C,¿,¿s y escaso en P ¿dt.altr y

V zi:",nil¿r Adilerc¡cia dela5 lios pl¡¡r¡s que pertenece¡ ¡I
géncro l{r¿¡¿¡¡d se e¡co¡tdo¡ .bunda¡les esros metr¡olitos
cono se esperaba. I)co ná\ notlble e¡ i{ p/¡¿,rpl¡rl/, qne er v
¿t¡.n¡d¡¡r Estos metabohos co¡bib¡yen ¡ exllica. el eleclo
sed¿me de las llanlas popllamcntc ll¡mad¿s Valerlana. slendo
D¡s ¡bunda¡re e¡ c ¿,¡¿¿J, seguido dc U.i.anioid.s I P.

a¡¿l¡.arlli. Adlcionalne¡¡e se idendlicó la presencia de otros

Especje C

Tabla 3. Concedrr¿ción inhibiloria mínima
de los extractos co¡ a¡ctividad artifúneica

(ns/mL)

iV;ü;"n.=na -----------z:
U.i.a ¡ailes 0.5

lr

45



F.

I{ I]V IS IA C]ENTÍFICA
EDIClON ESPEClAL
VOLlNol

tNSTITUIO DE INVESTICACiONES QLII,IICAS Y BIOLOGICAS
¡ac!Jl-1ar) J)Fr (:rrr\( ras QLiiNrlcas Y raRr\1Acra
I]NIVERSIT)AD DF SA¡i ('ARI,oS I)F GIIATFI\,¡AI.A

v¡lc|.t.i¡r$ únno el \¡lLraL.. ¡ce!.ltr¿to ! didov¡Lúaio: sicndo
¡bundanredidov.ll¡atoe¡P ¡rd¡.,¿lir! C ¡r¡¿rir:!clvrlürk)
! ¡ceLraltr¡to ¡burdartc cn l'l:i:¿Dñtt,r.

Es inpo.tante ¡or¡r quc 11¡rir,rp¡]i1d e\ má\ rbund¡nle
cn !¿lcl)ot.iar(xque v,ri.i,d1ir pnes los ¡reraboLitosl rcscn¡cs

ei l¡s planms so¡ afecrados por lackn!¡ c.mo gcnoLipo, cli r.
cosccli¡. luga, de p¡,cede¡.ia y p .e!x de trepa¡¡ció¡ (:-l).
La,¡t de tl .¡f.¡,¿lrr ¡riliz¿da .n clcstudio provcnídde EsFa¡a.

¡ dlfercnci¡ qlc !:p/¡r¡o¡¡rll¿ que pfuvenía de Neb¡j. Quiclié.
{londe \e.uenL¡ c.n..ndiciones tunblentales ¡decu.das paü su

E¡ cu¡nro a los v¡Lorcs dc Rlo¡ie¡idosdc los valeNL.i¡b\
luernr inay.res que l)s Leírri..s. Aun.lue eslos r¡lores según L¿

rerisló¡ bibllog¡¡fic¡ son .proxn¡ado¡, !o¡ lo quc ñn vrriable\.
sicndoidcntii,c¡dosporlosco¡d.es.au.LerJri..sdeéstos Lrna

de las ¡rones de l¡s !¡¡¡ún!'es de los Rls es lranrcn.r Lainur¡ldad

de condicio¡es Düodolóelc¡s.

El ¡rílisis Lle la..rivld.d antibccrerian¿, anrifú¡sic¡ c
jnsectic dadcl¡\.udt.oe\pe.ie\denrosl.a.o¡i.r.lividldco¡t¡¡
los organisnos expuestos. crccptuando 1l ptia Dplttlla -\ P,

nú¿ic¿ tis .f conccnl,¿cLonc; dc 0 l5 ! 0.5 ñg/trl-
.es¡ecLiunrcnLe. que liLcron ¡.Lilrs.oiÍ¡ c, ¿¿¿l¡,r¿ri. Con
'. '. r' l do poJ n' ¡' " . b. .1., n'n
acr¡,jd¡d lrdrd cl rd¡a¡rie¡to d¿.ii¡t.....sis. enfermedad quc

se ¿dquiere por l¡ nrh¡lació¡ de la leladur! cn.at{ladr de C
r.¡t¡nd,r. cau\!¡d. drliined¡d puLñ.n¡r ¡!rolimllad¡ o

! ' r'' t n r/1 r'P
oc¿sioncs ¡ k piel.Iue$r y órsr¡o! inLeinos (2.r1.

Erudios Fcle¡tes d.la flarna .nrc¡¡ d. C ,!t ¿, ñosÍó
cl¡cro inhibinnb c.n¡¡ R vlril¡. a una conce¡Í¡cñr.le 50

g/úL (2i).

. .h q .- '.r'rln,-f . .J.. un'..i.'
colchicln¿ poseen ¡c¡irld¡d a¡rimaláric¡. ¡¡rebicjda, in rclicid¿!
a¡tilúngic¿ c inhibc¡ .l crecrnicnt{) ilc b¡crerixs. Estos
¡reúbolil.s see¡.ne¡r¡an en rodas lNp.l1es dc l¡ll¿ntu, riendo
abo¡dantc oi hoids, ilorer ! l.ubs (26-2E1. Por lo que sc

.onclurd.qu.1¡r¡ízdelis.!ix¡pl¡nLaseúerudloposccnleve
coúcent¡ació¡ dc dichos mcraboliios ! c.¡c.nrración de I mg/
DL. c\ccpru{¡do a l¡s dos plant¡s qtre fL'ero¡ acrjvN co¡t.a C
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CONCLUSIONES

El exfacto eta¡ólico dc la úíz de U ptionoph\lkt, U
.j.anioitl¿! P nu¿jcaalit y C. r¿¡¿ns no presentan ¿clividad
..n ralr\' suic.rc r'a.rer.-':S at.r "t\p¡.,.M 1g¡a.
B. subtiLis. P ¿el ginosd a úna.once¡lració¡ de I úg/úL.

El exlr¡cro elanóli.o de l¿ raí1 de U p/ianaphrlla, U

z¡.dn¡o¡¿et, P u.l¡ctulis r C.,¡¡¿¡r tro so¡ activos co¡tra los
bóngos lilahenkr$!: Z r!¿/un.r. tnentdsroúrks y A. ll uta
u¡a conce¡tr¡ció¡ de I mg/n]-.

El exr¡cto et¡¡ólico d¿ \a tuíz de u ttjonothllLa, u
.i.anioidet, P. tudicaulk -\'C. ¡rld¡r ¡o posecn ¿ctividad
iNecticid¡ co¡tra las ldas de A. ae$..p¡i'J A. dlbnna s a ú^
co¡cent.ación dc 1 ms/Dil.

El cxtracio era¡ólico de la niz de v pri.nophtlltt y P.

zdica&lir lrese¡tú actilidad a una conceDtración i¡hibitoria
nínim¿ de 0.25 r 0.i ns/nL ¡e\pecli!¿ñenre conLi¡ c.

Los DetaboLitos ácido v¡lerénico y ácido hi¡lroxivalerénico
es¡á¡ prese¡les e¡ el exracróetdólno de la r¡íz de v.¡d,ioid¿¡,
P nu.licdul¡sy C. rul¿ t plútas llmadas populüne¡re vaieri¡na

Los Dietabolitos ácido v¿lerénico y ácido hidroxi!¡]erénico
son ná\ abu¡danres e¡ r{ p¡io ophJlld qte e¡ U ojftcinalis.
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