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Resumen

En el municipio de Casillas, uno de los principa-
les factores de contaminacion es la acumulacion
de desechos solidos en los locales comerciales del
mercado municipal. La inexistencia de un vertede-
ro para la concentracion de estos desechos, obliga
a los locatarios de este mercado a acumularlos en
lugares inadecuados hasta que sean recogidos por
el tren de aseo, por lo que los desechos se vuelven
sensibles, provocando focos de contaminacion por
la proliferacion de moscas y malos olores.

La implementacién de un centro de acopio para el
manejo eficiente de los desechos solidos generados
en el mercado municipal, contribuird a disminuir
la contaminacion y al mismo tiempo a la obtencion
de recursos economicos y financieros para mitigar
las necesidades del municipio. La propuesta para
la implementacién de un centro de acopio para de-
sechos solidos, puede ser un valioso ejemplo como
aporte de la Maestria en Ingenieria para el Desarro-
llo Municipal, para las municipalidades que tengan
el problema de contaminacion por la acumulacion
de desechos tanto en los mercados como los ver-
tederos municipales.
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Abstract

In the municipality of Casillas, one of the principal
factors is the accumulation of solid waste in the
business premises of the municipal market. The
nonexistence of a dump for the concentration of
this waste, forces to the lessees of this market to
accumulating them in inadequate places until they
are gathered by the train of bathroom, for what the
waste becomes sensitive, provoking areas of po-
llution by the proliferation of flies and bad smells.

The implementation of a center of collection for the
efficient managing of the solid waste generated in
the municipal market, it will help to diminish the
pollution and at the same time to the obtaining of
economic and financial resources to mitigate the
needs of the municipality.

The offer for the implementation of a center of co-
llection for solid waste, can be a valuable example
as contribution of the Mastery in Engineering For
The Municipal Development, for the municipalities
that have the problem of pollution by the accu-
mulation of waste so much on the markets as the
municipal dumps.
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Desarrollo del estudio

La confluencia de la gente procedente de las aldeas
y del casco urbano, imprime una dindmica comer-
cial que origina diariamente una cantidad conside-
rable de desechos, los que amontonan en los locales
del mercado municipal. La descomposicion de los
desechos soélidos y liquidos, produce proliferacion
de moscas y malos olores amenazando la salud de
las personas que a diario lo visitan.

Desde el punto de vista de la gestion municipal, el
manejo de los desechos solidos en beneficio de la
salubridad es una competencia de la municipalidad
por lo que es inconveniente que la acumulacion de
basuras en cada local contintie, lo que hace necesa-
rio tomar medidas adecuadas para que la actividad
comercial del mercado se desarrolle sin contami-
nacion y sin amenazas a la salud de los habitantes
del municipio. Por tanto, se deben tomar acciones
inmediatas al poner en marcha estrategias de edu-
cacion ambiental enfocadas en la construccion e
instalacion de un centro de acopio, que d¢ trata-
miento desde la generacion hasta clasificacion antes
de su disposicion final, fomentando actividades de
rescate y aprovechamiento.

Con la construccion de un centro de acopio estos
desechos ademas de ser recolectados, reciclados y
reutilizados, pueden ser comercializados por medio
de la incorporacion de empresas municipales auto
sostenibles, con el fin de disminuir el volumen de
residuos enviados al botadero y a fin de contribuir
con la gestion ambiental del municipio y mantener
el mercado como un lugar agradable para los veci-
nos de Casillas y las personas que lo visitan.

El proyecto se llevo a cabo con el tipo de investiga-
cion cuali-cuantitativa. Los resultados se integraron
por medio de descripcion, registro y analisis del
problema ambiental; originado por la falta de un
lugar adecuado para el almacenamiento de los re-
siduos solidos generados en el mercado municipal.

Se plante6 como respuesta a la pregunta princi-
pal la siguiente aseveracion: Los residuos solidos
procedentes del mercado municipal de Casillas,

requieren de un espacio adecuado donde puedan
ser almacenados, separados y clasificados antes
de su disposicion, que para este caso, se denomind
centro de acopio para desechos solidos, analizan-
do las causas y efectos del mal manejo que existe
con los desechos solidos generados en el mercado
municipal.

Se busco que la municipalidad del municipio co-
nociera el problema que existe por la acumulacion
de los desechos del mercado, visualizandoles la
problematica ambiental que se estd generando,
con la finalidad de orientar a la poblacion de dicho
mercado a despertar la conciencia y a formar una
cultura de manejo eficiente de aquellos desechos
que generalmente se denominan como basura.

La propuesta técnica de construccion de un centro
de acopio ambientalmente compatible y socialmen-
te viable; ademas, se busco conocer la demanda de
este tipo de proyectos, realizando visitas al merca-
do municipal y recopilacion de datos historicos y
de salubridad del municipio; observandose que la
contaminacion por acumulacion de los desechos
por parte de los inquilinos del mercado como las
personas que a diario lo visitan, sea uno de los in-
dicadores que tiene la mayor parte de incidencia,
siendo que la mala administracion municipal en el
manejo del tren de aseo sea la otra parte que ha he-
cho que el problema de la contaminacion se exceda.

Se describi6 cémo la implementacion de un centro
de acopio es una buena alternativa para el manejo
adecuado de los desechos generados en los dife-
rentes mercados municipales, ya que estos se con-
vierten en proyectos piloto de lugares aptos para la
recoleccion, clasificacion y comercializacion de los
desechos de una forma segura y adecuada, ademas
de ser una de las opciones de inversion de menos
costo en la incorporacion de empresas municipales
generadoras de ingresos econdmicamente viables
y autosostenibles.
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Resultados obtenidos

El propdsito de este proyecto es modernizar la ges-
tion de la municipalidad, en el manejo integral de
los desechos solidos, por medio de la implementa-
cion de un centro de acopio como el que se disefio.
Ademas, esta propuesta ambientalmente compati-
ble y socialmente viable, tiene bases técnicas que
involucran la pronta implementacion de resultados
y analisis presupuestarios para que se adjunte al
Plan Operativo Anual (POA) del municipio de Ca-
sillas, y se dé apoyo constante en las soluciones a
esta problematicas en los afios venideros.

El proyecto de centro de acopio de desechos so-
lidos aplica técnicas de reciclaje que permitiran
recolectar todos los desechos sélidos que a diario
se generen, en un lugar adecuado donde puedan
ser separados, clasificados y comercializados; todo
esto, con el fin de evitar que los desechos solidos
sean acumulados en los locales del mercado; ade-
mas de contribuir a reducir el volumen de desechos
que son llevados al vertedero municipal en su dis-
posicion final.

Este proyecto tiene la vision que la municipalidad
de Casillas, no vea la basura como un desperdi-
cio, sino como un facilitador para la creacion de
una nueva empresa que ademas de contribuir al
ambiente y a la salud, sea fuente generadora de
empleo e ingresos para la poblacion. Se analizo
la forma en la que llevan a cabo la gestion de los
desechos solidos en el tratamiento, almacenamiento
y recoleccion, asi como los recursos con que se
dispone, dando como resultado una propuesta final,
como un aporte de la Maestria en Ingenieria para
el Desarrollo Municipal al municipio de Casillas,
Santa Rosa.

Para hacer el analisis de la cantidad de los desechos
solidos que son generados en el mercado municipal
de Casillas, fueron necesarias hacer varias mues-
tras in situ, recolectadas de los 21 locales comer-
ciales que forman parte de dicho mercado en un dia
normal donde se obtuvo como resultado el peso de
los desechos sélidos por dia y por semana.
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Tabla 1. Tasas de produccion de desechos en el
mercado municipal.

¢ i Peso en Ib Peso en Ib Porcentaje %
Tipo de residuo (1 dia) 7 dias) I
MATERIA ORGANICA 102.5 7217 51
PLASTICO 46.7 326.9 23
PAPEL 31 217 15
LATA+ VIDRIO 18.3 128.1 9
CARTON 4 28 2

Fuente: elaboracion propia (2015).
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Figura 1. Porcentaje de muestras segun tipo. Fuente:
elaboracion propia (2015).

Tabla 1. Volumenes de almacenamiento de
desechos solidos.

Tipo de muestra kg/dia kg/semana volumen m?® kg/m?
MATERIA ORGANICA 6.66 46.59 0.77 260.2
PLASTICO 3.03 21.23 0.45 95.1
PAPEL 2.01 14.09 0.31 94.3
LATA+ VIDRIO 1.19 8.32 0.14 59.4
CARTON 0.26 1.82 0.07 26.0

Fuente: elaboracion propia (2015).
Dentro de las alternativas para la construccion de
un modelo minimo de centro de acopio para los
desechos solidos municipales, serd necesario tomar
en consideracion los siguientes criterios:

. Legales

. Localizacion

. Dimensionamiento

. Disefio y construccion

. Equipos minimos requeridos
. Seguridad industrial
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Para la propuesta de construccion de un modelo
minimo de centro de acopio para desechos solidos,
serd necesario tomar en consideracion las siguien-
tes areas minimas:

. Recoleccion de residuos (8.00 m?)

. Clasificacion de residuos (31.00 m?)

. Lavado de material reutilizable (17.00 m?)
. Almacenamiento (38.00 m?)

. Circulacion (73.25 m?)

. Administrativa (13.50 m?)

. Servicios (9.25 m?)

. Recoleccion de material clasificado (52.00 m?)

La funcion del area de recoleccion de residuos sera
la recoleccion de los residuos ya clasificados, segin
sea el tipo:

. Materia orgénica (contenedor negro)
. Pléstico (contenedor verde)

. Vidrio (contenedor rojo)

. Papel (contenedor azul)

. Metal (contenedor amarillo)

. Bricks (contenedor naranja)

. Baterias/otros (contenedor blanco)

En la clasificacion primaria (area de lavado de
material) se determina cudles de estos materiales
podran ser recuperables y pasaran al lavado de ma-
terial.

b. Metal ¢. Vidrio

En la clasificacion secundaria, (area de almace-
namiento), se procedera a la individualizacion de
los materiales reusables y no reusables segtin sus
caracteristicas.

a. Plastico

Especifica para depdsito temporal de material reciclado
reutilizable y no reutilizable

El 4rea de recoleccion de material clasificado es
especifica de entrega de material ya clasificado en
reusable y no reusable para su comercializacion o
disposicion final.
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Figura 2. Distribucion del centro de acopio.

Fuente: elaboracion propia (2015).

La 4reas auxiliares seran las indicadas para la cir-
culacion, administracion y servicios. La circulacion
interna del centro de acopio debera estar libre de
obstaculos, no deben encontrarse aglomeracion de
materiales ni contenedores.

Las técnicas a utilizar para el manejo adecuado de
los desechos sodlidos en el centro de acopio seran:

Separacion y clasificacion de reciclaje

El equipo para el funcionamiento del centro de aco-
pio serd por maquinaria y la mayor parte del trabajo
por medio de operacion manual en la clasificacion
y separacion de los desechos como plastico, vidrio
y latas. El objetivo de tener la operacion manual es
reducir los costos de mantenimiento y de operacion
del centro de acopio.
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El equipo minimo a utilizar sera el siguiente:

. Mesas

. Bascula

. Carretillas manuales

. Montacargas

. Herramientas de mano

. Manguera con equipo hidroneumatico
. Flejadora manual

. Cajas de madera

. Contenedores

. Tarimas de madera

. Equipo para corte (soplete y tanques)
. Sierra circular

. Camiones de carga

. Tambos y toneles

. Escobas y cepillos

. Trapeadores y mopas

. Overoles, cascos, guantes, mascarillas y botas
. Botiquin de primeros auxilios

Discusion de resultados

El resultado de la investigacion enfatiza que es ur-
gente la implementacion de una propuesta para la
construccion de un centro de acopio para los de-
sechos solidos del mercado municipal de Casillas.
Los beneficios l6gicos que ofrece forman parte de
las aspiraciones de la poblacion, lo que implica que
la realizacion de esta propuesta, dard al municipio
la oportunidad de colocarse en una posicion pri-
vilegiada con relacion a las municipalidades que
trabajan y trabajaron conscientemente y en con-
cordancia con la consecucion de los objetivos del
milenio, especialmente en el mejoramiento de la
salud, la educacion y medio ambiente.

En el caso de la implementacion del centro de aco-
pio que se pretende para el municipio de Casillas,
reune todas las ventajas y condiciones politicas
y culturales para realizarse de la mejor manera.
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Dado que la poblacion y la municipalidad tienen
la experiencia suficiente, gracias a otros proyectos
de desarrollo ejecutados, como el edificio muni-
cipal, asfalto y pavimentado de calles, drenajes y
agua potable, tanto en el casco urbano como en
las comunidades rurales, lo que garantiza que el
proyecto tiene mas visos de realizacion que de no
realizacion.

El modelo que se presenta, servird de ejemplo en
cuanto a la utilizacion de recursos y aprovecha-
miento de los desechos, tanto en el mercado muni-
cipal como los que se generen en todo el municipio,
constituyéndose éste, en un modelo especial para
que ser incorporados en otras municipalidades del
departamento y del pais, y experimenten lo benefi-
cioso que resulta la integracion de la municipalidad
y poblacion tanto directa como indirecta, en alianza
estratégica publico-privada.

Se espera que la generacion de estos desechos no
sea un problema de acumulacion, por la poca fre-
cuencia de recoleccion, mas bien que estos sean
almacenados, separados y clasificados en un lugar
donde puedan darle un manejo adecuado antes de
su disposicion final, y a su vez, se conviertan en una
fuente de financiamiento por medio de una empresa
municipal auto sostenible comercializadora de de-
sechos municipales. En el ano 2015, la demanda del
material reciclado puede ser tanto nacional como
internacional, pues muchos de los materiales que
son utilizados en el pais son requeridos por otros
paises de Latino América para su materia prima
por los bajos costos.

Conclusiones

1. En el mercado municipal de Casillas, Santa
Rosa, la inexistencia de un lugar adecuado para
la concentracion de los desechos solidos que a
diario se generan, es uno de los principales fac-
tores de contaminacion que afectan al ambiente
y a la salud, ya que obliga a los locatarios del
mercado a acumular sus desechos por varios
dias.

2. El funcionamiento administrativo por parte
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de la municipalidad en el manejo adecuado de
los desechos solidos generados en el mercado
municipal, es ineficiente, pues solo consiste en
la recoleccion de los desechos una vez por se-
mana, por medio de la subcontratacion de una
empresa privada de tren de aseo.

3. Lacarencia de estudios de impacto ambiental
que divulguen la problematica que existe por
la acumulacion de los desechos solidos en los
locales del mercado municipal, ocasiona vulne-
rabilidad al deterioro de la salud, del ambiente
y del paisaje.

4. La implementacion de un centro de acopio
para el manejo eficiente de los desechos so-
lidos generados en el mercado municipal de
Casillas, debe ser un proyecto prioritario por
sus implicaciones en el deterioro de la salud
y el medio ambiente, lo que implica que debe
incorporarse de manera inmediata a los planes
y programas de desarrollo de la municipalidad,
debidamente visibilizados y siguiendo las nor-
mativas nacionales vigentes para gestionar su
pronta ejecucion.

Recomendaciones

1. Proponer a la municipalidad de Casillas, San-
ta Rosa, por medio de un modelo minimo, la
construccion de un centro de acopio para el
manejo eficiente de los desechos solidos que
sean generados en el mercado municipal, para
evitar los impactos negativos por la contamina-
cion que afecta la salud, el ambiente y el paisaje
del municipio.

2. Mejorar el funcionamiento administrativo por
parte de la municipalidad en cuanto a la re-
coleccion, tratamiento y disposicion final de
los desechos s6lidos generados en el mercado
municipal de Casillas, Santa Rosa, aumentando
la cantidad de vehiculos del tren de aseo, para
que este servicio sea brindado con mayor fre-
cuencia y evitar la acumulacion de los desechos
por varios dias.

3. La municipalidad debera gestionar de manera

inmediata con los entes y organizaciones co-
rrespondientes, la realizacion de estudios de
impacto ambiental previo a realizar lo que esta
contemplado en el proyecto que se presenta y
a las normativas nacionales vigentes.

4. Que la municipalidad construya el centro de
acopio disefiado en el presente trabajo de gra-
duacion, para tratar los desechos solidos ge-
nerados en el mercado municipal de manera
inmediata, para evitar su acumulacion diaria
en los locales que da en alquiler y gestionar de
manera inmediata ante la Asociacion Nacional
de Municipalidades (ANAM) y otras agencias
financieras, comunidades internacionales y
ONG, los fondos necesarios para la construc-
cién a corto plazo del proyecto propuesto.
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