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RESUMEN

El Campus Central de la Universidad San Carlos de
Guatemala, ubicado en la zona 12 capitalina, cuenta
con 5 pozos que suplen la demanda de agua para
servicios  sanitarios, servicios de limpieza,
elaboracion de alimentos, riego agricola,
jardinizacion, clinicas y laboratorios, entre otros. Los
pozos fueron evaluados en el afio 2009, informacion
gue fue recopilada por Argueta (2009). El presente
estudio busca realizar un diagnéstico de las
condiciones en las que se encuentran los pozos
mecanicos del Campus Central. Este diagnéstico se
obtiene mediante datos de los perfiles geoldgicos y
de estratigraficos, realizados para conocer la
disposicion de los diferentes materiales geoldgico de
la zona, asi como de los andlisis fisicoquimicos y
bacteriologicos de los pozos 1y 2 de la Divisién de
Servicios Generales, y del pozo 1 de la Facultad de
Ingenieria. De acuerdo con los perfiles estratigraficos
y geolégicos de los pozos, estos presentan
propiedades hidraulicas optimas para la recarga
hidrica, con estratos de origen volcanico y depdsitos
aluviales, ademas de poseer buenas propiedades
hidraulicas como transmisibilidad y permeabilidad. El
agua se encuentra dentro de los limites maximos
aceptables para el consumo segun la norma
COGUANOR NTG 29001. Los niveles estaticos han
decrecido con el tiempo, y esto quiere decir que
ademés del crecimiento en la demanda en el campus
central, existe la posible explotacién del acuifero por
las edificaciones alrededor de éste.

Palabras clave: Pozo mecénico, recarga hidrica,
propiedades hidraulicas, nivel estético.

ABSTRACT

The Central Campus of the Universidad de San
Carlos de Guatemala, located in the capital's zone 12,
has 5 wells that supply the demand for water for
sanitary  services, cleaning services, food
preparation, agricultural irrigation, gardening, clinics
and laboratories, among others. The wells were last
evaluated in 2009, information that was compiled by
Argueta (2009). This study seeks to make a diagnosis
of the conditions in which the mechanical wells of the
Central Campus are found. This diagnosis is obtained
through data from the geological and stratigraphic
profiles, carried out to know the disposition of the
different geological materials in the area, as well as
the physicochemical and bacteriological analyzes of
wells 1 and 2 of the General Services Division, and
well 1 of the Faculty of Engineering. According to the
stratigraphic and geological profiles of the wells, they
present optimal hydraulic properties for water
recharge, with strata of volcanic origin and alluvial
deposits, in addition to having good hydraulic
properties such as transmissibility and permeability.
The water is within the maximum acceptable limits for
consumption according to the COGUANOR NTG
29001 standard. The static levels have decreased
over time, and this means that in addition to the
growth in demand at the central campus, there is the
possible exploitation of the aquifer by the buildings
around it.

Keywords: Mechanical well, water recharge,
hydraulic properties, static level.
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INTRODUCCION

La Universidad San Carlos de Guatemala es la casa
de estudios mas grande del pais, para el afio 2019
tiene 187,014 estudiantes inscritos de los cuales
99,070 pertenecen al campus central (Dpto. Registo
y Estadistica, 2019), sin incluir el personal
administrativo, profesores y mantenimiento.

El abastecimiento de agua potable para el campus
central, se da por medio de pozos mecanicos
instalados dentro de las mismas instalaciones. La
caracterizacion de las propiedades hidraulicas, asi
como de la geologia y clima, nos permite conocer las
condiciones en las que se encuentra el acuifero que
los alimenta. Es importante reconocer los cambios
gue se dan afio con afio, no solo en la recarga de los
acuiferos, sino también en el crecimiento de la
demanda; para el afio 2003, el numero de
estudiantes inscritos en el campus fue de 84,632, lo
gue indica un crecimiento del 14.57% de la poblacion
estudiantil.

El monitoreo constante de los niveles estaticos y
dinamicos de los pozos mecéanicos es de suma
importancia para conocer el estado actual de las
aguas subterraneas del territorio y poder planificar asi
el manejo integral del recurso en pro de satisfacer las
necesidades de una comunidad, (FUNCAGUA, 2019)
ademas se debe de incluir la calidad del agua,
obteniendo sus propiedades fisico-quimicas y
microbiolégicas asegurdndose que sean aptas para
consumo humano. Para ello se realizé un monitoreo
de los diferentes pozos del campus central,
verificando sus condiciones y obteniendo toda la
informacion disponible, como lo son la estratigrafia,
dimensiones del pozo, propiedades hidraulicas,
ubicacion y uso actual.

LOCALIZACION

El campus central de la Universidad San Carlos de
Guatemala se encuentra ubicada en la zona 12
capitalina y para ingresar se puede hacer por el final
del anillo periférico, al sur de la ciudad o por la 32
calle de la avenida Petapa, su ubicacién geogréfica
es: 14.5852 latitud y -90.5539 longitud y altura sobre
el nivel del mar 1,485.

La ciudad capital esta ubicada en las cabeceras de
las cuencas hidrograficas de los rios Michatoya y Las
Vacas; afluentes principales de las cuencas de los
rios Maria Linda en la vertiente del Pacifico y

Motagua en la vertiente del Atlantico,
respectivamente. El campus central de encuentra
ubicado en la cuenca sur, correspondiente a la
cuenca principal del Rio Maria Linda,
especificamente en la cuenca afluente de ésta que es
la del Rio Michatoya, es por ello que, para fines de
este trabajo, el estudio se centra en la cuenca del Rio
Michatoya.

AGUA SUBTERRANEA

El agua subterrdnea es de gran importancia,
especialmente en aquellos lugares secos donde el
escurrimiento fluvial se reduce mucho en algunas
épocas del afio, 0 estén contaminadas.

Las aguas del subsuelo, como las aguas
superficiales, provienen de las lluvias. No son
independientes unas de otras, sino que, por el
contrario, estan muy ligadas entre si. Muchas
corrientes superficiales reciben agua del subsuelo vy,
a su vez, el agua del subsuelo se realimenta de las
aguas superficiales

Captaciones de agua subterranea

Se llamara captacion de agua subterranea a toda
instalaciéon que permita poner a disposicién de uso el
agua contenida en los acuiferos. Los tipos de
captaciones de agua mas comunes, pueden
clasificarse en: drenes y galerias, pozos, socavones,
zanjas y pozos de drenes radiales (Chereque, 2003).

Pozos

Perforacion vertical en general de forma cilindrica y
de didmetro mucho menor que la profundidad. Un
pozo es una estructura hidraulica que debidamente
disefiada y construida permite efectuar la extraccion
econdmica de agua de una formacion acuifera. El
agua penetra a lo largo de las paredes creando un
flujo de tipo radial. Es por mucho el tipo de captacion
mas comun (Herrera, 2019).

En general a la hora de la toma de decision sobre el
disefio de un pozo mecénico, también se deben de
tomar en cuenta el criterio de los participantes en la
ejecucion del proyecto, porque estos obedecen a la
disponibilidad de equipos, herramientas y tuberias
(Gonzalez, 2015).

Diametro de perforacion

El diametro de la perforacion definitva o de
explotacion, depende de varios factores
estrechamente relacionados, entre los que se
destacan: caudal requerido, productividad del
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acuifero, diametro del entubamiento, caracteristicas
del equipo de bombeo.

El caudal requerido, es uno de los principales
condicionantes del diametro del pozo y su
entubamiento, dado que para lograr caudales
elevados se necesitan grandes equipos de
bombeo, cuya instalacién requiere de cafierias
de gran diametro (Auge, 2005)

Diametro de entubado

El didametro de la tuberia de revestimiento o de
entubado es la que llevara todos los componentes de
importancia para el pozo, como seran las rejillas de
captacion y servira de barrera para que entre el
diametro perforado y el entubado en el pozo se
puedan colocar el sello sanitario y el filtro de grava,
es aqui donde se encuentra la tuberia de bombeo a
una profundidad especifica aprovechando de la mejor
manera el acuifero e impulsando el agua subterranea
(Argueta, 2009).

Profundidad

Es la distancia desde la superficie del terreno hasta
la parte méas baja de la zona filtrante 0 zona por donde
penetra el agua (Herrera, 2019).

Prueba de bombeo
Es la forma mas confiable de determinar las
caracteristicas hidrogeolégicas de un acuifero
alrededor de un pozo. El pozo debe cumplir con los
siguientes requisitos:

e Ser un pozo de reciente perforacion.

e Estar dotado de equipo de bombeo en
condiciones apropiadas para sostener un
caudal constante durante el tiempo de
ejecucion de la prueba.

¢ No haber sido bombeado en las ultimas 24
horas.

e Presentar condiciones satisfactorias para
evitar que el agua bombeada se infiltre en las
proximidades del pozo.

e Estar colocado a una distancia no menor de
1 km de pozos que estén bombeando
durante la prueba.

e Ser de caracteristicas constructivas y de
corte geoldgico conocido.

e Encontrarse proximo a pozos de
caracteristicas constructivas similares que
puedan ser utilizados como pozos de
observacion.

La prueba de bombeo completa consta de dos
etapas: la de bombeo y la de recuperaciéon. La
primera etapa se extrae agua del pozo midiendo los
abatimientos tanto en este como en los pozos de
observacion; la duracién de la prueba puede variar de
4 a 96 horas, sin embargo, es conveniente extender
a la maxima duracion. La prueba de recuperacién
posterior se inicia una vez terminada la prueba de
bombeo (Herrera, 2019).

Registro e informes

Durante la perforacién se debera llevar un registro
diario o bithcora de todas las actividades de
perforacién que se realizan.

Al final de la perforacion del pozo, el ejecutor de la
perforacién entregara al responsable del proyecto un
informe completo del pozo construido, describiendo
todos los trabajos efectuados e indicando los
resultados logrados y las recomendaciones para
logar una explotacion adecuada del pozo.

e Formulario de control diario de perforacion.

e Registro estratigréafico.

e Registro de pruebas de bombeo vy
recuperacion.

e Disefio y datos de construccion del pozo.

e Analisis de la calidad del agua.

e Toda informacion que la empresa de
perforacién considere Gtil a los fines del
disefio y posterior operacion y
mantenimiento del pozo.

e Perfil litografico del pozo final (Gonzalez,
2015).

Figura 1. Ejemplo de un perfil en un pozo.
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Fuente: Gonzalez, 2015.

METODOLOGIA

Diagnéstico de las condiciones en las que se
encuentra un pozo mecanico

Caudal

La productividad de un acuifero depende de
su permeabilidad(K) o conductividad hidraulica y
del espesor saturado. La permeabilidad es la
resistencia que ofrece el acuifero al movimiento del
agua y la (T) es el producto de la permeabilidad por
el espesor saturado.

T=K*e ec.1l

T= transitividad (m?/dia).
K= permeabilidad (m/dia).
e= espesor saturado (m) (Auge, 2005).

El caudal es el punto de mayor interés, por ello se
busca que el pozo pueda abastecer adecuadamente
una necesidad, para ello se puede medir por medio
de un vertedero volumétrico y de descarga abierta

obteniendo un volumen por unidad de tiempo (ej.
ma/s).

Simbologia en hidraulica de pozos

La altura del agua sobre la base del acuifero antes
del bombeo se designa como Ho (nivel estéatico) y
durante el bombeo la altura de agua sobre la base del
acuifero se designa como H y se obtiene el
abatimiento:

S=H.-H ec. 2.

En caso de recarga, se llama ascenso, y se
representa por el mismo simbolo. Comldnmente
cuando el nivel del agua en el acuifero, cuando no
hay bombeo se llama nivel estatico y el nivel cuando
existe una captacion en funcionamiento de llama
nivel dinamico (Ver figura 2).

Figura 2. Simbologia de un pozo.
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Fuente: Chereque, 2003.

Caudal especifico

Es el caudal obtenido por metro de descenso del nivel
dindmico, obteniendo esto se encuentran las
condiciones reales en las que se encuentra el pozo
(Gancio, s. f).

Qesp=Q/abatimiento ec. 3

Qesp= Caudal especifico
Q= Caudal producido segun el aforo realizado al pozo
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Abatimiento= Diferencia entre los niveles estatico y
dinamico.

Parametros para agua potable
COGUANOR 29001

Es aquella que, por sus caracteristicas
organolépticas, fisica, quimicas y bacteriolégicas, no
representan un riesgo para la salud del consumidor y
cumple con lo establecido en la presente norma.

El LMP (limite maximo permisible): Es el valor de la
concentracion de cualquier caracteristica de calidad
del agua, arriba de la cual, el agua no es adecuada
para el consumo humano.

El LMA (limite maximo aceptable: Es el valor de la
concentracién de cualquier caracteristica de calidad
del agua, arriba de la cual el agua pasa a ser
rechazable por los consumidores, desde un punto de
vista sensorial, pero sin que implique un dafio a la
salud del consumidor (COGUANOR NTG 29001,
2013).

Tabla 1. Parametros fisicos del agua potable.

Caracteristicas Limite Maximo Aceptable (LMA) | Limite Maximo Permisible (LMP)
fisicas
Color 5.0 unidades 50 unidades
Olor No rechazable No rechazable
Temperatura 10a30°C Mo mayor de 34 °C
Turbidez 5.0 Utn 25.0 Utn
Ph 7-85 6.5-9.2
Sabor No rechazable Mo rechazable
Conductividad 50 pmhosfem Menor de 1500 pmhos/cm
eléctrica

Fuente: COGUANOR NTG 29001, 2013

Tabla 2. Parametros quimicos del agua potable.

Caracteristicas Limite Maximo Admisible (LMA) | Limite Maximo Permisible (LMP)
quimicas
Cloruro (CI) 200.00 mg/L 600.00 mg/L
Cloro residual libre 0.3-0.5mglL 0.6—1.0 mg/lL
Fluoruro e 1.700 mgiL
Calcio (Ca) 75.00 mg/L 200 mg/L
Zinc (Zn) 5.00 mgfL 15.00 mg/L
Cobre (Cu) 0.050 mg/L 1.500 mgiL
Sulfato (SO4) 200.00 mg/L 400.00 mg/L
Hierro (Fe) 0.100 mg/L 1.000 mgiL
Dureza total 100.00 mgiL 500.00 mg/l
(CaCo03)
Sdlidos totales 500 mgiL 1500 mg/L
Sdlidos totales 500.00 mg/L 1000.00 mg/L
disueltos
Manganeso (Mn) 0.050 mg/L 0.500 mg/L
Plomo (Pb) e 0.100 mgiL
Nitrato (NO3) e 45.00 mgiL
Nitrito (NO2) —— 0.010 mg/L
Alcalinidad B 300 mg/L

Fuente: COGUANOR NTG 29001, 2013

Tabla 3. Valores guia para verificacién de la calidad
microbiolégica del agua.

Limite Maximo Permisible
No deben ser detectables en 100mL de

Microorganismos
Agua para consumo directo

Coliformes totales y £. coli agua
Agua tratada que entra al sistema de No deben ser detectables en 100mL de
distribucién agua

Coliformes totales y £. coli
Agua tratada en el sistema de No deben ser detectables en 100mL de
distribucién agua

Coliformes totales y £. colf

Fuente: COGUANOR NTG 29001, 2013

Condiciones del suministro de agua

La Division de Servicios Generales suministra agua
potable al 85.27% del total de estudiantes en el
campus central, esto lo hace por medio de los pozos
gue administra. La facultad de ingenieria suministra
al 14.75% del total de estudiantes del campus. La
facultad de agronomia cuenta con un pozo mecénico
pero su uso es casi exclusivo para fines de riego en
el centro experimental de agronomia, este pozo esta
interconectado y puede formar parte del circuito de
distribucion central del campus.

La finca experimental de veterinaria cuenta también
con un pozo de agua, pero éste es de uso exclusivo
para las actividades de la finca y no se puede unir al
circuito central del campus ni puede abastecer a los
edificios de esta facultad (Argueta, 2009).

Tabla 4. Ubicacién de pozos y estado actual.

No. Pozo lat_y Lon_X | msnm

Divisién de Servicios
1 generales

14.58922 | 90.55325 | 1492
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Divisién de Servicios - Tabla 5. Ficha técnica pozo 1. Division de Servicios
2 generales 14.58431 | 90.55633 | 1486 | Generales.

Pozo 1. Facultad de - Datos del pozo mecanico
3 ingenieria 14.58647 | 90.55408 | 1491 Prusbas realizadas of dia 2710612000
Pozo 2. Facultad de _ mﬂ:::::“"‘mm_ ”'“"“:;‘f"“’“
. . . , ral pozo mi ico
ingenieria (no esta en - e =
4 funcionamiento) 14.58667 | 90.55378 | 1491 e T T ST
Finca experimental de - e e
5 Veterinaria 14.58144 | 90.55761 | 1483 e s S s e —
Centro experimental de - ivel estatico o
6 | Agronomia CEDA  [14.58142|90.55550 | 1489 e =
Fuente: Elaboracion propia. Caudal 750 gom
Caudal especifico 17.86 gpmipie

Figura 4. Mapa ubicacién de pozos.
- 05320 ‘ S Fuente: Division de Servicios Generales
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i 4 e i S iy FR Tabla 6. Datos del equipo hidraulico pozo 1. Division

de Servicios Generales.

-

J

Dates del equipo hidraulice

Linea de aire Wt
Valvula de compuerta en descanga 4°
- Digmetrn de tuberia an pozo Mecanico 4° galvanizada tipa mediana
% Bomba sumergible Marca Berkeley 6T50-250/50HPM 2 etapas
5 Motor sumergible Franklyn Elecinc 50 HF 3 PH 480 Voltios
Datos del equipo eléetrico
Banco de transformackn Jde 15KVA
Cahle de tiera No tiene
Cable sumengible a3
Flip-0n principal De 3 polos por 90 ampenos
Flip-On de mando 1 de 3 polos de 6 amperios y 1 de 2 polos por & amperios

Datos de mediciones del consumo del amperaje del motor

90.560°0 90.555°0 90.550°0

Fuente: Elaboracién propia Medeitn o - o
Amperaje nomnal BT Amperaje maximo T

Caracterizacion de los acuiferos aprovechados Fuente: Division de Servicios Generales
Es de gran importancia realizar un estudio de la
geologia y estratigrafia de la zona, es decir conocer El acuifgro explotado se encuentra desde los 400"de
la disposicién de los diferentes materiales geolégicos, profundidad hasta los 800", este estrato esta
ya que estos pueden afectar grandemente la cantidad constituido por un sedimento de tipo aluvial,
de recarga hidrica, y en base a los datos obtenidos compuesto por arena fina negra con presencia de
de caudales aforados se puede deducir si el acuifero grava negra (Argueta, 2009)
que estd siendo explotado es de buenas ) L o
caracteristicas de permeabilidad y transmisibilidad Figura 6. NE pozo 1, Division de Servicios
(Orozco, Padilla, & Salguero, 2003). Generales (msnm).

MUESTREO YRESULTADOS
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NIVEL ESTATICO DEL AGUA (msnm)
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Fuente: Argueta, 2009

e Pozo 2. Division de Servicios Generales

El acuifero explotado se encuentra desde los 360°de
profundidad hasta los 900", este estrato esta
constituido por un sedimento de tipo aluvial,
compuesto por arena gruesa con presencia de grava
negra (Argueta, 2009).

Tabla 7. Ficha técnica pozo 2. Divisién de Servicios
Generales.

Datos del pore mecénico

Dsametro del pozo 8" en hiemmo negro
Profundidad del pozo mecanico 900"
Profundidad de la bomba GO0
Longitud ranurada 420°

Sello sanitano de cemento

Desde 220° a 240'

Filtrs des grava Desde 2400 & 900°
Deéemetro de luberia de pozo a tanque 4" an PVC
Mivel estético Mo hay daios:
Mivel dinamico Mo hay daios
Abatimienbo M hiay datos
Caudal 231 gom
Caudal especifico M hay datos

Fuente: Divisién de Servicios Generales.

Tabla 8. Datos del equipo hidraulico pozo 2. Divisiéon
de Servicios Generales

Datos del equipo hidraulico

Pruebas realizadas el dia 27/08/2000

Linea de aire Mo tiens

Valvula de compuena en descanga 4°

Diametro de uberia en pozo Mecanics
Bomba sumergible

4 galvanizada tipo mediana
Marca Berkeley 6TS50-250/M0HPHM 4 etapas

Maotor sumengibles Franklyn Electnc 40 HP 3 PH 460 Valtios

Datos del equipo eléctrico

Banco de transformackn Jde 25 KVA

Arrancador suave Tiene rampa de amanqgue de 338 y parode 35

Cable de tefra No tiene
Cable sumergible 23
Flip-0On principal De 3 polos por 90 amperios

Flip-On de mando 1 de 3 polos de & amperios y 1 de 2 polos por 6 amperios

Datos de mediciones del consumo del amperaje del motor

Madicion 1 AT RITZ NIT3
3 537 50
Amperaje nomanal 535 Amperaje maximo 62

Fuente: Division de Servicios Generales.
e Pozo Finca experimental de veterinaria.

Tabla 9. Ficha técnica pozo finca experimental de
veterinaria.

Datos del poro mecanico
Pruebas realizadas el dia 27/082009

Dtametro del pozo 8" en hiemo negro

Desmetro de tuberia de pozo a tangue Z"en PVC
Caudal 65 gpm
Datos del equips hidraulice
Linea de alre Mo tiens
Digmetro de tuberia en pozo mecanico 2" galvanizada tipo mediana
Bomba sumengible Marca Red Jacket 10HP
Motor surmengible Frankiyn Electric 10 HF 3 PH 230 Vaoltios
Datos del equipo eléctrice
Banca de transformacion 2 de 10 KVA
Cable sumergible 63
Flip-On principal De 3 polos por 50 amperios
Flip-On de mando 1 de 2 polos de G amperios
Datos de mediciones del consuma del amperaje del motor
Medicion 1 AT RITZ NT3
286 30.3 281
Amperaje nominal 284 AMnperaje maxmo 322

Fuente: Division de Servicios Generales.

e Pozo Centro Experimental de Agronomia
CEDA

El acuifero explotado se encuentra desde los 380" de
profundidad hasta los 1000°, este estrato esta
constituido por un sedimento de tipo aluvial,
compuesto por arena gruesa con arena fina blanca y
presencia de grava negra (Argueta, 2009).
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Tabla 10. Ficha técnica pozo Centro Experimental de e Pozo 1 Facultad de Ingenieria.
Agronomia CEDA.
Datos del pozo mecanica Tabla 12. Ficha técnica pozo 1 Facultad de
Pruebas realizadas el dia ZB/0B/2009 |ngenier|'a_
Diametro del pozo 8" en hiefro negro
Profundidad del pozo mecanico 1002 Datos del pozo mecinice
Profundidad de |a bomba 728" Pruebas realizadas el dia ZENS/2009
Longitud ranurada 60D° Diametro del pazo 6" en o negro
Sello sanitaro de cemento Desde 282" a 300' Profundidad del pozo mecanico 600
Filtro de grava Desde 300" a 1002 Profundidad de la bomba No hay dalns
Diémetro de tuberla de pozo a tangue & en PUC Longfud ranurada 160
Mivel eataticn 555" Sallo sanitano de cemento Desda BO' a 100"
Mivel dinamico 578 Filtro de grava Deade 100" & 600"
ADatiments Fxy Diametro de uberia de pozo a tangue 4" en tuberia galvanizada
Caudal 350 gom Hivel estatico No hay dalos.
Caudal especiiico 1555 gomipe Nivel dindmico Neo hay datos
Abatmiento o hay daios
Fuente: Division de Servicios Generales. Caudal 140 gem
Caudal especifico Mo hay dalos

Tabla 11. Datos del equipo hidraulico pozo Centro
Experimental de Agronomia CEDA.

Fuente: Departamento de Mantenimiento, FIUSAC.

Tabla 13. Datos del equipo hidraulico pozo 1
Facultad de Ingenieria.

Datos del equipo hidraulico

Linea de aire W
Valvula de compuerta en descarga 4"

Driameatno de tubedia en pOZ0 Mecanicn

47 galvanizada tipo mediana

Bomba sumergible

Marca Berkeley 6T50-250/60HP1 4 etapas

Motor sumerngible

Franklyn Eleciric 60 HP 3 PH 460 Voltios

Datos del equipo hidriulico

Linea de alre

%" pero en mal estado

Walvula de compuerta en descarga

ry

Diametro de tuberia en pozo mecinico

4" galvanizada tipo mediana

Datos del equipo eléctrico

Bomba sumerngible Mo hay daios, stlo potencia de 30HP
Banco de tranaformacién Jde 25 KVA
Motor sumergible Franklyn Electric 30 HP 3 PH 230 Voltios
Cable de tierra Mo tiene
Cabia sumengible n Datos del equips eléctrica

Flip-On principal De 3 polos por 125 amperios
Flip-On de mando 1 de 3 polos de & ampenios v 1 de 2 polos por & ampenos Banca de transiormacitn dde 25KVA
Cable de tefra No tiene
Datos de mediciones del consumo del amperaje del motor ‘Cable sumergible 23
Medicion 1 AT Rtz ] Flip-On principal De 3 polos por 125 amperios.
8315 7T B15 Flip-0On de mando 1 de 3 polos por & amperios
Amperaje nomanal 80.5 Amperaje maximo @1
Datos de mediciones del consumao del amperaje del motor
Fuente: Division de Servicios Generales Medicion 1 AT Rz N
ES.0 811 8.8
Amperaje nominal EE] Amnparaje masmo 90.4

Figura 9. NE pozo Centro Experimental de
Agronomia CEDA. Division de Servicios Generales
(msnm).

Fuente: Departamento de Mantenimiento, FIUSAC

MIVEL ESTATICO DEL AGUA (msnm) e Pozo 2 Facultad de ingenieria

1450
Tabla 14. Datos técnicos pozo 2 Facultad de

1400 0\ Ingenieria.
1350 Datos del poze mecinico
\\ Diametrn ol pozo & en hieme negro
1300 Profundidad del pozo mecanice 400"
\'\0 Profundidad de |a bomba Mo hay datos
1250 Dametno de tuberia de pOZo a tangue 3" en tuberia galvanizada
Nivel estalico 365
130 Nivel dinamico Mo hay daios
1284 2003 2020 Abatimiento Mo hay dalos
Caudal Mo estd en funcionamiento
Fuente: Argueta, 2009. Caudal especiica W hay daioe
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Fuente: Departamento de Mantenimiento, FIUSAC.

Pruebas de laboratorio

El andlisis se realiz6 solo a los pozos que se
encuentran en funcionamiento y que abastecen al
consumo humano, ellos son: pozos 1 y 2 de la
Division de Servicios Generales y el pozo 1 de la
facultad de ingenieria.

Tabla 15. Resultados andlisis fisicoquimico y
bacterioldgico.

Andlisis fisicoquimico
pozo1l |pozo 2
Divisién | Divisiéon
de de Pozo 1
Servicio | Servicio | Faculta
S S dde
General | General | Ingenie
Sustancias | Unidad |es es ria
Amoniaco mg/L 0.21 0.15 0.14
Nitrito mg/L 0 0 0
Nitrato mg/L 9.68 9.68| 14.36
Cloro
Residual mg/L
Manganes
0 mg/L 0.01 0.03| 0.015
Cloruro mg/L 10 20 175
Fluoruros mg/L 0.14 0.19 0.19
Sulfatos mg/L 5 10 11
Hierro
Total mg/L 0.02 0.04 0.01
Dureza
Total mg/L 92 120 114
Solidos
Totales mg/L 154 201 211
Solidos
volétiles mg/L 8 7 9
Solidos
Fijos mg/L 146 194 202
Solidos en
Suspensié
n mg/L 14 14 1
Solidos
Disueltos mg/L 139 187 198
aspecto - Claro claro claro
unidade
Color S 1 1 1
Turbiedad UNT 0.44 0.48 0.16
unidade
pH S 6.6 6.7 6.6

Conductivi | pmhos/
dad ele. cm 263 353 347

Examen bacteriolégico

Ausenci

ade

gas a
Coliformes | 35°C |si Si Si

Fuente: Elaboracion propia extraido de Argueta,
2009.
DISCUSION

Los perfiles estratigraficos de los pozos mecanicos se
pudo observar un area con estratos de origen
volcanico, rellenos y aglomerados volcanicos y
depodsitos aluviales, los cuales poseen buenas
propiedades hidraulicas como transmisibilidad y
permeabilidad.

Comparando los resultados de laboratorio con los
parametros de la norma COGUANOR NTG 29001, el
agua se encuentra dentro de los LMA.

Los pozos 1y 2 de la Divisién de Servicios Generales
y el pozo del Centro Experimental de Agronomia son
los Unicos que tienen registros del perfil estratigrafico.

El pozo 2 de la facultad de Ingenieria no esta en
funcionamiento. Ademas, no se logré realizar la
medicién de los niveles estaticos y dinamicos de los
pozos 2 de la Division de Servicios Generales,
Veterinaria, pozo 1y 2 de la facultad de Ingenieria ya
sea por falta de infraestructura o dafios de la misma
que no permitieron la medida.
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CONCLUSIONES

1. Se determiné que el acuifero que cuenta con
las mejores cualidades esta formado por
arena gruesa negra, con una mezcla de
grava negra, ubicado a una profundidad
promedio que va desde los 400 hasta los
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1000 pies de profundidad, lo que indican que
se trata de un sedimento aluvial.

2. Anterior al estrato de sedimentos aluviales,
se encuentran formaciones comprendidas
por rellenos de tipo volcanico, aglomerados
volcanicos, estratos de piedra pémez y un
estrato superior arcilloso.

3. Las muestras de agua utilizadas para el
andlisis de laboratorio, indican que es agua
potable, estando dentro de los LMA de
acuerdo a la norma COGUANOR 29001, por
lo que es apta para consumo humano.

4. En los pozos existentes, pueden llegar a
presentar deficiencias a corto plazo, debido a
gue no cuentan con un mantenimiento
preventivo.

5. Los niveles estdticos han disminuido
conforme los afios, debido al incremento de
la demanda, como por la explotacion de las
colonias y edificios cercanos al campus
central.
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