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Resumen

El loroco es un cultivo de gran importancia económica para el oriente del país, principalmente para los de-

partamentos de Zacapa y Chiquimula.  Una plaga común de este cultivo son los á¿dos o pulgones, que al 
succionar la savia de las plantas generan un descenso en la producción de Àores, lo cual afecta a los pro-

ductores causando una menor producción. Usualmente esta plaga es tratada con agroquímicos e insecticidas 
sintéticos. En busca de una alternativa menos costosa y más amigable con la salud humana y el medio am-

biente, se evaluó la capacidad insecticida y de control de á¿dos de cuatro productos cuyo ingrediente princi-
pal son extractos vegetales: 1)Harzét® -05 81.85 (orégano), 2) Shardaneem® (Neem), 3) Striker® (tomillo) y 
4) Pirex® EC (crisantemo con canela). Se manejaron cuatro tratamientos y un testigo absoluto en parcelas 
del cultivo, establecidas en tres diferentes localidades de los departamentos de Zacapa y Chiquimula. Para 
las pruebas se emplearon las dosis recomendadas por el fabricante, sin variantes. Adicionalmente se realizó 
un análisis económico parcial de los tratamientos. De los extractos evaluados, el Pirex® EC obtuvo el me-

jor resultado para control de incidencia de á¿dos (±80%) con una residualidad ambiental menor de dos días.

Palabras clave: loroco, manejo, canela, crisantemo, pirex, á¿dos

Abstract

The loroco is a crop of great economic importance for the east of the country, mainly for the departments of Za-

capa and Chiquimula. A common pest of this crop are aphids that by sucking the sap from the plants generate a 
decrease in the production of Àowers, which aႇects the producers causing a lower production. Usually, this pest 
is treated with agrochemicals and synthetic insecticides. In search of a less expensive alternative that is more 
friendly to human health and the environment, the insecticidal and aphid control capacity of four products who-

se main ingredient is plant extracts was evaluated: 1) Harzét® -05 81.85 (oregano), 2) Shardaneem® (Neem), 
3) Striker® (thyme) and 4) Pyrex® EC (chrysanthemum with cinnamon). Four treatments and one absolute 
control were managed in cultivation plots, established in three diႇerent locations in the departments of Zacapa 
and Chiquimula. For the tests, the doses recommended by the manufacturer were used, without variants. Ad-

ditionally, a partial economic analysis of the treatments was carried out. Of the extracts evaluated, Pirex® EC 
obtained the best result for aphid incidence control (± 80%) with an environmental residual of less than two days.
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Introducción 

En la actualidad, el Loroco (Fernaldia pan-

durata Woodson) es un cultivo importante a 
nivel económico para los productores de la 

región semiárida del oriente del país (Izabal, 
El Progreso, Zacapa y Chiquimula), en parti-
cular para los productores de los municipios 

de Zacapa y Chiquimula. Según IICA (2016), 
Guatemala aún no registra datos de produc-

ción y consumo de loroco a nivel nacional. 

El costo de producción desde la perspectiva 
de un agricultor de la región oriente, es de 
Q70,000 por manzana, con una producción 
promedio de 4,940 kg/ha/año de inÀorescen-

cias. Si el kg de inÀorescencia se vendiera a 
Q66 (o Q30/libra), los productores podrían 
obtener hasta Q225,000/año. 

Usualmente, la inÀorescencia se cosechaba 
de plantas silvestres. Sin embargo, debido al 
incremento en la demanda tanto en el merca-

do nacional como internacional, desde la dé-

cada de los noventas se establecieron plan-

taciones. Las cuales, en el oriente del país, 
se ven seriamente afectadas por los  á¿dos 
(Aphis spp), quienes constituyen una plaga 
importante para este cultivo. Estos insectos 
poseen un aparato bucal succionador con el 
que extraen la savia de las plantas, ocasio-

nando un decremento en la producción. Para 
el control de esta plaga habitualmente se utili-
zan insecticidas químicos sintéticos, que pre-

sentan una residualidad de 15 y 30 días. Este 
período constituye un daño potencial para la 
salud tanto del productor como del consumi-

dor. 

Por ello, es importante la búsqueda y eva-

luación del efecto insecticida y de control 
de otros productos con menor residualidad, 
como podrían ser productos a base de ex-

tractos vegetales. A la fecha no existen es-

tudios sobre el control de pulgones en loroco 
usando productos de este tipo en el área de 
Zacapa y Chiquimula. 

En el presente estudio se evaluaron cuatro 
productos comerciales elaborados a base de 
extractos vegetales para el manejo de á¿dos 
en el cultivo de loroco en los departamentos 

de Zacapa y Chiquimula. Los productos eva-

luados fueron: Harzét® -05 81.85 (orégano), 
Shardaneem® (Neem), Striker® (tomillo), Pi-
rex® EC (crisantemo con canela).  De cada 
producto se evaluó el porcentaje de control 
sobre insectos Aphis spp. Usando las dosis 
recomendadas por los fabricantes, usando 3 
parcelas de experimentación en dos localida-

des del departamento de Zacapa y una en el 

departamento de Chiquimula. Las parcelas 
se establecieron de julio a octubre de 2017. 

Materiales y métodos

El experimento se realizó en las localidades 
de Aldea Senegal, Río Hondo, Zacapa; Aldea 
Chispán, Estanzuela, Zacapa; y en Camo-

tán, Chiquimula.  Se seleccionaron predios 
con cultivos  de loroco ya establecidos, para 
posteriormente trazar las parcelas en donde 

se ubicaron los tratamientos. Dentro de las 
unidades experimentales se limpió el terreno 
para tener un buen control de malezas.

Los tratamientos utilizados se detallan en la 

tabla 1.  Se trabajaron un total de 20 parcelas 
de 42 m2 cada una por localidad. 
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Tabla No. 1 Tratamientos utilizados 

Fuente: propia

Modelo estadístico 

El modelo estadístico utilizado fue Yij = μ + τi 
+ εij 

Donde: 

Yij = cada observación en la unidad experi-
mental. 

i = 1,2,...5 tratamientos. 
j = 1,2,...4 repeticiones. 
μ = efecto de la media general. 
τi = efecto del i-ésimo tratamiento. 
εij = efecto del error experimental asociado a 
la ij-ésima unidad experimental. 
Inicialmente 

Se determinó la incidencia de á¿dos en cada 
parcela antes y después de realizar la apli-

cación de cada uno de los productos evalua-

dos.  Esto se hizo contando la presencia de 
los mismos en 10 hojas, 10 segmentos de ta-

llo y 10 inÀorescencias seleccionados al azar 
dentro de la parcela neta. Para cada parce-

la se estableció el porcentaje de control en 
cada una de las partes de la planta evaluada. 

Posteriormente se estableció un promedio 
del porcentaje de control por cada tratamien-

to tomando en cuenta todas las partes de la 

planta evaluadas. 
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Resultados

Control de la incidencia de áfidos en el 
cultivo de loroco 

En la ¿gura 1 se observa que Pirex® EC (ex-

tracto de XX) es el más efectivo para el de á¿-

dos en el cultivo de loroco en los tres sitios de 

estudio. Este producto controló entre el 70 y 
80% de los á¿dos en las parcelas de estudio. 
El tratamiento con Striker® mostró tener tam-

bién un efecto importante en el control de á¿-

dos, pero en general fue menos efectivo que 
el Pirex EC. Ya que controló solamente entre 
el 20 y 30% de las poblaciones en las par-
celas evaluadas. El resto de los tratamientos 
parecen tener poco o ningún efecto sobre el 
control de esta plaga. En particular, el extrac-

to Shardaneem® no presentó ningún control 
de los á¿dos. 

Costos parciales de producción 

En los cuadros 2 y 3, se muestran los costos 
parciales del uso de productos químicos tra-

dicionales y los productos a base de extractos 
vegetales. Es notable que Harzét® -05 81.85 
y Striker® tienen un costo más elevado que 
Shardaneem® y que Pirex®.  

Tabla No. 2  Costos parciales de producción utilizando productos basados en extractos ve-

getales utilizados para control de á¿dos en el cultivo de loroco. 

Fuente: propia.
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Cuadro No. 3  Análisis de costos parciales de producción utilizando plaguicidas químico-sin-

téticos para control de á¿dos en el cultivo de loroco 

Fuente: propia.

Los á¿dos representan una importante plaga 
para muchos cultivos, siendo especialmente 
dañinos debido a que eliminan directamen-

te la savia o asimilados de la planta y a que 
pueden ser vectores de patógenos virales 
(Gómez et al., 2006). Estos homópteros son 
considerados una amenaza para el cultivo de 

loroco, recomendándose para su control tan-

to métodos de control biológico como control 
químico.   

En el caso de algunas sustancias químicas 
de acción sistémica y de contacto, solamente 
pueden considerarse como agentes controla-

dores de á¿dos exclusivamente antes de la 
Àoración del loroco, ya que normalmente tie-

nen un efecto residual demasiado prolongado 
lo cual garantiza su presencia en el período 
de cosecha, y por lo tanto, en el organismo 
del consumidor.  Para realizar control de á¿-

dos post-Àoración del cultivo, se aconseja la 
aplicación vía foliar de jabones no detergen-

tes o extractos vegetales como el aceite de 
nim (Prada, 2003). 

En este estudio, el producto Pirex®, a base 
de extractos de Crisantemo y canela, mostró 
ser el más efectivo para el control de á¿dos. 
Los extractos de Crisantemo tienen efecto in-

secticida principalmente por las piretrinas que 
contienen. Las piretrinas son compuestos na-

turales que se encuentran en el extracto de 
piretro de ciertas Àores de crisantemo. Las 
piretrinas se encuentran a menudo en insec-

ticidas de uso doméstico y en productos para 

controlar insectos en animales domésticos o 

en el ganado (ATSDR, 2014). Las piretrinas 
naturales actúan por contacto y se utilizan 
para el control de pulgones, cochinillas, trips, 
etc. Sus propiedades están basadas en una 
fuerte inÀuencia sobre los canales de sodio 
de las membranas nerviosas de los artrópo-

dos. Mediante un proceso ¿sicoquímico, es-

tas moléculas inhiben el cierre del canal de 
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sodio de la membrana celular, de manera que 
producen una transmisión continua del impul-

so nervioso. Las consecuencias de esta con-

tinua transmisión son que el insecto presen-

ta hiperactividad, seguida de convulsiones y 
parálisis muscular, hasta llegar al conocido 
como efecto “Knock down” (Seipasa, 2014). 

Discusión

Estos resultados concuerdan con otros estu-

dios en los que se encontró un efecto positivo 
en el control de á¿dos empleando extractos 
con piretrinas (Way et al., 2004). Por ejem-

plo, en un estudio realizado en cultivos de 
nogal para control de pulgones, se observó 
que un insecticida clasi¿cado como extrac-

tos vegetales 2, que entre sus componentes 
presentaba piretrinas y canela, fue el único 
tratamiento que redujo la población de estos 
á¿dos durante 6 a 8 días (Fu Castillo, 2012). 
Por lo tanto, este extracto puede ser una bue-

na opción para el control de a¿dos en el área 
de estudio si no se desea emplear pesticidas 

sintéticos. Además de su efecto en el control 
de a¿dos, otra característica importante de 
resaltar sobre este extracto es que las piretri-
nas naturales obtenidas de crisantemo, no re-

presentan peligro para la para la salud huma-

na o para el medio ambiente debido a su baja 
residualidad. Estos extractos se consideran 
poco dañinos pues se degradan rápidamente 
(de 1-2 días) ya sea por efecto de la luz solar 
o por otros compuestos que se encuentran en 
la atmósfera. 

En este estudio, el extracto de Neem no tuvo 
ningún efecto en el control de a¿dos. Esto 
concuerda con otros estudios en donde el ex-

tracto tuvo poco o ningún efecto en el control 
de esta plaga (Lowery & Isman, 1995). Sin 
embargo, el efecto control sobre a¿dos de los 
extractos de Neem parece estar relacionado 
con el tipo de cultivo que este infectado con 
la plaga, la especie de a¿do, las condiciones 

climáticas en las que se encuentre el cultivo, 
entre otros (Lowery, Isman & Brard, 1993). En 
su estudio, Lowery et al. (1993) encontraron 
una reducción de hasta un 50% de la pobla-

ción de a¿dos empleando extractos de Neem. 
Este extracto incluso fue tan efectivo como el 
insecticida con Pyretrinas que emplearon en 
este mismo estudio. Así mismo, Venzon et al. 
(2007), encontraron que el extracto de semi-
lla de Neem, en las concentraciones de 0.05 
y 0.1 g de azadiractina por litro, disminuye el 
crecimiento poblacional del á¿do o Pulgón del 
melón (Myzus persicae), en condiciones de 
laboratorio. 

El extracto Striker®, el cual contiene Thymol 
como ingrediente activo, mostro un efecto 
leve y no signi¿cativo en el control de a¿dos 
en el cultivo en el área de estudio. Aunque 
no se encontró un estudio sobre el efecto del 
Thymol en el control de a¿dos en el cultivo de 
loroco, algunos estudios han encontrado un 
efecto de este extracto en el control de pulgo-

nes en otros cultivos (Chiasson, et al., 2001 y 
Sampson et al. 2005). 

Los precios que se manejan de los productos 
Harzét® -05 81.85, Shardaneem®, Striker® 
y Pirex® EC, evaluados en esta investiga-

ción, son más altos que los de los productos 
Connect®, Monarca® 14 11.25 SE y Muralla 
Delta® 19 OD, que normalmente los agri-
cultores aplican en sus parcelas de manera 

tradicional. Dado que la residualidad de los 
productos tradicionles es considerablemente 
mayor que la de los productos provenientes 
de extractos vegetales, se puede concluir que 
el costo de aplicación de ambos tipos de pro-

ductos no es lo más relevante en este análi-
sis, sino que se debe tomar en cuenta como 
factor prioritario el cuidado de la salud de los 
consumidores de loroco. Además, ya que se 
está buscando que en un futuro cercano se 
pueda participar no sólo en mercados loca-

les, sino también fuera de las fronteras nacio-
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nales, se debe procurar cambiar las prácticas 
actuales por otras que sean amigables con el 
ambiente y compatibles con las políticas de 
importación de otros países. 
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